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ISOLATION TECHNOLOGY OF DELPHINIDIN FROM EGGPLANT SOLANUM MELONGENA 

 

Abstract 

Delphinidin, a potent anthocyanin with antioxidant, anti-inflammatory, and anticancer properties, is a 

valuable bioactive compound found in various fruits and vegetables. The isolation of delphinidin from 

eggplant, a rich source of anthocyanins, presents a significant interest in food and pharmaceutical industries. 

This study investigates an effective method for isolating delphinidin from eggplant peel using a combination 

of solvent extraction and chromatographic techniques. The process begins with the extraction of 

anthocyanins from dried eggplant peel using a mixture of ethanol and water. The crude extract is then 

subjected to purification through column chromatography, utilizing silica gel or other suitable stationary 

phases.  

Key words: 

delphinidin, eggplant, anthocyanins, isolation, extraction, chromatography, spectroscopy, purification, UV-

vis, HPLC, mass spectrometry, bioactive compounds, natural colorants, functional foods. 

 

Eggplant, a member of the Solanaceae family, is a widely cultivated vegetable known for its nutritional 

and medicinal properties. It is a rich source of various bioactive compounds, including polyphenols, 

flavonoids, and anthocyanins, which contribute to its antioxidant, anti-inflammatory, and anticancer effects. 

Among the different anthocyanins present in eggplant, delphinidin stands out due to its potent health 

benefits and potential for various applications in food, cosmetics, and pharmaceutical industries. The ability 

to extract and isolate delphinidin from eggplant is, therefore, of considerable interest for both academic and 

commercial purposes. 

Delphinidin, a type of flavonoid anthocyanin, belongs to the family of plant pigments responsible for 

the blue, purple, and red colors in many fruits, vegetables, and flowers. It has been shown to exhibit strong 

antioxidant activity, which helps in neutralizing harmful free radicals, reducing oxidative stress, and thereby 

lowering the risk of chronic diseases like cardiovascular diseases, diabetes, and cancer. As a result, 

delphinidin has gained attention as a potential ingredient for functional foods, nutraceuticals, and natural 

colorants. 

Despite its promising applications, the isolation of delphinidin from natural sources is a complex 

process that requires the use of efficient extraction and purification techniques. Eggplant, particularly its 

peel, is a significant source of delphinidin, but the compound is often present in low concentrations, which 

makes the extraction process challenging. The optimization of isolation methods is therefore critical to 

achieving high yields of pure delphinidin while preserving its bioactive properties. 

Various techniques have been employed to extract anthocyanins from plant materials, including 

maceration, Soxhlet extraction, ultrasound-assisted extraction, and enzyme-assisted extraction. However, 

solvent extraction, particularly the use of ethanol-water mixtures, is among the most common methods due 

to its simplicity, efficiency, and relatively low cost. The choice of solvent and the extraction conditions such 

as temperature, time, and solvent-to-material ratio significantly affect the yield and quality of the extracted 

anthocyanins. 

Once the anthocyanin-rich extract is obtained, purification is often required to isolate delphinidin from 



˹ˢ̂̉˹̍˯ ˬ ̂˾˹ˢ˶ ζCETERIS PARIBUSη                    ISSN (p) 2411-717X / ISSN (e) 2712-9470                    Ѕ12 / 2024 

 

 

13 

other co-extracted compounds. Chromatographic techniques, particularly column chromatography, are 

widely used for the separation and purification of anthocyanins. The use of silica gel, alumina, or other 

stationary phases allows for the selective separation of delphinidin based on its chemical properties, such as 

polarity and molecular size. The application of high-performance liquid chromatography  is another powerful 

tool for quantifying and confirming the purity of isolated delphinidin. 

In addition to chromatographic methods, spectroscopic techniques such as ultraviolet-visible 

spectroscopy and mass spectrometry play a vital role in characterizing the isolated delphinidin. UV-Vis 

spectroscopy is used to assess the absorption profile of anthocyanins, which is characteristic of their 

molecular structure. Mass spectrometry, on the other hand, provides valuable information on the molecular 

weight and fragmentation patterns, confirming the identity of delphinidin and ensuring the purity of the 

compound. 

The isolation of delphinidin from eggplant is not only important for its potential health benefits but 

also for its applications in the food and cosmetic industries. As a natural pigment, delphinidin offers an 

alternative to synthetic colorants, which are often associated with health concerns. The demand for natural 

food colorants is growing as consumers become more aware of the potential risks of artificial additives. 

5ŜƭǇƘƛƴƛŘƛƴΩǎ ǾƛōǊŀƴǘ ŎƻƭƻǊΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ŀƴǘƛƻȄƛŘŀƴǘ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΣ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŀƴ ƛŘŜŀƭ candidate for use in 

functional foods, beverages, and cosmetic products. 

Additionally, the extraction of delphinidin from eggplant peel is a sustainable practice, as it utilizes an 

agricultural by-product that would otherwise be discarded. This contributes to waste reduction and supports 

the principles of a circular economy, where the value of food waste is maximized through its use in the 

production of high-value compounds. By employing green extraction methods and optimizing the isolation 

process, it is possible to enhance the economic and environmental sustainability of eggplant production. 

Furthermore, research into the health-promoting properties of delphinidin continues to expand. 

Studies have demonstrated its ability to modulate various molecular pathways involved in inflammation, 

oxidative stress, and cancer cell proliferation. These findings suggest that delphinidin could have significant 

therapeutic potential, particularly in the prevention and management of diseases such as cancer, diabetes, 

and neurodegenerative disorders. The continued isolation and study of delphinidin are crucial for 

understanding its full range of bioactivities and its potential as a therapeutic agent. 

Conclusion 

The isolation of delphinidin from eggplant is a promising area of research with wide-ranging 

implications in food, health, and sustainability. By optimizing extraction and purification techniques, it is 

possible to obtain high-quality delphinidin that can be used in various applications. As the demand for natural 

bioactive compounds increases, the efficient isolation of delphinidin from eggplant presents a valuable 

opportunity for both scientific advancement and commercial development. 
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͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ Ήͭ͊ͨ· 

͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͔ͤͺ͔͎͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ τ ͦͭ ͎͔͎͍͔͙ͦͦͦͪ͊͒͘͟͡ ͙ ͒ͦ͋·;͙ ͒ͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙ͫͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͼ͙͊͟͡ 

͙ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· 

ͫ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͊͒ͪ͊͟ͻΣ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ 

ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ L¢Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ 

͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ 

ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˥͍ͦͪ͋ͯͤͦΣ ˢΦˮΦΣ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Σ ˢΦˤΦ όнлнлύΦ ͙̇ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Υ ͦͭ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͟ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΦ ˸ΦΥ ͔͎͙̏ͤͪΎΦ 

2. ˣ͎͔͊ͣͭΣ ˻ΦˤΦ όнлмуύΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˿˽͋ΦΥ 

˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

3. ˣ͙͊ͭͤΣ ˨Φ˸ΦΣ ͔͔͍̉ͪͨͦΣ ˮΦˢΦ όнлннύΦ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦͦͣ͘ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Υ ͦͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͟ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ ˬͯͪͤ͊͡ ζ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ пόрсύΣ нр-33. 

4. ˴͍ͦͦ͘͡Σ ˸Φ ˤΦ όнлнмύΦ ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦͦͣ͘ ͙͔͔͋ͤͫ͘Υ ͔ͭͪͤ͒· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ онόнύΣ пу-58. 

5. ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡Σ ˤΦ˿Φ όнлноύΦ ˾͙ͦ͋ͦͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·;͔Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˥͔͙ͦͤͺ͔ͦͪͣͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎηΦ 

 

ϭˣ͊ͭ·͍ͪͦ͊ ˨͗ΦΣ ˢ͔͙͔͍ͤͤ͊͋ͪ͒͊ ˣΦΣ ˥ͯͭ͡·͔͍͊ ˥ΦΣ ͚͍́͊ͣ͊ͦ͊͘ ˾ΦΣ нлнп 
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˥͚͊·͍ͨͤ͊͊ͪͦ͘ ˸.Σ ˥ͯͪ͋͊ͤͣͯͻ͔͍͊ͣͣ͒ͦ͊ ̆.Σ ˥·͡·;͒ͯͪ͒·͔͍͊ ˢ.Σ ͙͔͍̆͊͒͗ ˮΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̏ˤ˻˶̑̇ˮ̒ ˿ˮ˿́˩˸ ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹˻˯ ˮ ˨˻˽˻˶˹˩˹˹˻˯ ˾˩ˢ˶̎˹˻˿́ˮΥ 

 ́ ˩̆˹˻˶˻˥ˮˮΣ ́˩˹˨˩˹̇ˮˮ ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͪͦͫͭͯ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ·Σ ͙͔ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ 

͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·. 

 

˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ··L ͍͔͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙ͦͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͤ͊΄͔ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͦͭͪ͟·͍ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ 

͙͡;͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ 

͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͚ͤΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Φ 

˨͔ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ̏ͭ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΣ ͎͔͒ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ 

͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͙͔ͨͪͣͪΎͭΈ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙͙͡ ͔͔ͣ͋͡ΈΣ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Φ ˤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ˤ ͫͺ͔͔ͪ 

͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͙ ͍͙͔͙͎͒ͦͪ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͦͣ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ 

͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͫͪ͒· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͯͣͤ·ͻΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͙ 

͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͨ·͍ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͙͎͍͚ͪͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͙͙͍͙͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͦͨ·ͭΦ 
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˿ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ΄͔͍ͣͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͣΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͔͒ͦͦ͡ 

͍͔ͪͣΎ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪ͊ͻΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 

͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͫͪ͒· ͎ͣͦͯͭ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊͗ͤͦ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟Φ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ 

;ͭͦ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͒ͦ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ̏ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͡;ͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ 

͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙ͣͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 

͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟Φ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͙ ͨͪͦ͒͊͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͙ͭͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· 

͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ ˻͙ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͙ͣ ͙ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͪΎ͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ 

͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͣͪ͊ͣΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍Σ ˿ΦˤΦ όнлнлύΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˻Φ˽Φ όнлнмύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΥ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˶͊ͤΈΦ 

3. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˢΦ˹Φ όнлмфύΦ ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͍·͍ͦ͘· ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˬͯͪͤ͊͡ Ϧˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦΣ сόнύΣ ру-71. 

4. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦ ˢΦ όнлннύΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͦͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͒ͦ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦΣ млόоύΣ мнл-134. 

ϭ˥͚͊·͍ͨͤ͊͊ͪͦ͘ ˸.Σ ˥ͯͪ͋͊ͤͣͯͻ͔͍͊ͣͣ͒ͦ͊ ̆.Σ ˥·͡·;͒ͯͪ͒·͔͍͊ ˢ.Σ ͙͔͍̆͊͒͗ ˮΦ, 2024 
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̂˨ ˴004                

˥͔͡Έ͙͔͍͒͊ ˣ.Σ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˢ.Σ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˿.Σ ͍̆͊ͣͯͪ͊͒ͦ͡ ˨͗Φ  

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̏˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˤ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̒̆Υ ˿́˾ˢ́˩˥ˮˮ ˿˹ˮˬ˩˹ˮ̒ 

̂˥˶˩˾˻˨˹̍̆ ˤ̍ˣ˾˻˿˻ˤ ˮ ˮ̆ ˤ˶ˮ̒˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˩ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ͊-ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˮ́-

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͍·͍͋ͪͦͫͦΦ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ Ϧ͔͖ͤ͘͡·͔Ϧ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˮ́-͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ·Σ 

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ·Σ 

͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔͖ͤ͘͡·͔ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫ͒͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟. 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΌΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ 

͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͪͦͫͭͦͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ;ͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͎͔ͯͪͦ͒ͤͦͣ͡ ͔͔ͫ͒͡Σ ;ͭͦ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 

;͙ͫͭ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͙ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ τ Ήͭͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 

͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ͊-

ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ ˨͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙ͤͻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ· ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ζ͔͖ͤ͘͡·ͻη ͒͊ͭ͊-

ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͙ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͫ͒͊͡Φ 

ˤ͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͎ͪ͊Όͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
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͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͻ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ 

;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔͋ͦ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͚ͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͫ͒͊͡ ˮ́-͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͋ͦ͡ 

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͒͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͪͫͯͪͫ· ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔ͣ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 

͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͤͦ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻΣ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͍͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ˮ́-͔ͫͭͦͪ͟Φ ˹͊ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͔ͯ͗ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͣͯ͡· ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ˮ́-͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͤͦ ͙ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 

;͙ͫͭ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 

͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ ˮͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ 

͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ˮ́-͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯΣ ͤͦ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͚ͫͭͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͫ͒͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙͍ͦ͋ͤ͊͒͗͊Ό΅͙͙ͣΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˤΦˢΦΣ ϧ ˽͍͍͊ͦ͊͡Σ ˶ΦˤΦ όнлмфύΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˬͯͪͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ мрόпύΣ пр-59. 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˮΦ ˽ΦΣ ϧ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˸Φ ˿Φ όнлнлύΦ ˭͔͔ͤ͡·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ 

͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ˮ́-͔ͫͭͦͪ͊͟ͻΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ муόнύΣ оп-42. 

3. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˿Φ˶Φ όнлнмύΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͒͊ͭ͊-ͼ͔ͤͭͪ· ͙ ͙ͻ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ фόоύΣ ммн-121. 

4. ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡Σ ˨ΦˮΦΣ ϧ ˻͍ͪͦ͊͡Σ ́Φ˩Φ όнлнлύΦ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͚ ͔ͫ͒͡Φ ˤͦͨͪͦͫ· Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ нрόсύΣ 

99-105. 

5. ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ ˤΦˤΦΣ ϧ ͙͍́ͭͦΣ ˤΦ̑Φ όнлмуύΦ ˭͔͔ͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΥ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ ммόнύΣ по-50. 

ϭ˥ ͔͡Έ͙͔͍͒͊ ˣ.Σ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˢ.Σ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˿.Σ ͍̆͊ͣͯͪ͊͒ͦ͡ ˨͗ΦΣ 2024 
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˥͍͍ͯ͊ͤ͒͗ͦ ˥.Σ ̆͊͒ͯͪ͒͡·͔͍͊ ́.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊ ˢ.Σ ˸ͯͻ͔͍͊ͣͣͭͦͪ͊ͦ͘ ˸Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍˸ˮ ˤ ˴˾̂˽˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒̆Υ ˤ̍˭˻ˤ̍Σ ˸˩́˻˨̍ ˮ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ·͚ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͫ͋ͦͪΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 

ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͟͡Ό;͔͍·ͻ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ 

͎͔͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͎ͪ͊ͦ͡ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͪͯͨͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ 

͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚. 

 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ 

͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͭͯͭ 

Ήͫͨͦ͟ ͔ͤͤͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˣͦ͡Έ΄͙͔ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͊͒͊͘;Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫ͋ͦͪΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͊͒͊͘;͔͚ ͒͡Ύ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˿ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΦ ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Σ ͙ͪͫ͟ ͔ͯͭ;͔͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͯͪͦͦ͘Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͤͦ ͙ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͎͙ͫͭͪͦͻ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭͦΦ ˨͔͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
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ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˹͙͔ͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ̏ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͻ 

͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙Φ 

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͪͯͨͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͼ͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ 

͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͤͦ·ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˭͊ͦͤ͟· ͙ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙ͫͭͪͦͣΣ ͙ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ Ή͙ͭͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 

͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ͋ͯ;͔ͤ· 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͘ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ 

ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Υ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍ͫͦΌ 

͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˢΦˤΦ όнлнмύΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΥ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˸͍ͦͫ͊͟Υ ˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ ˹ΦˢΦ όнлнлύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣΥ ͍·͍ͦ͘· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˽͙͔ͭͪΦ 

3. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˿ΦˣΦΣ ϧ ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˾Φ˥Φ όнлмфύΦ ˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔͔͋ͤͫ͘Υ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ˬͯͪͤ͊͡ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ уόпύΣ ммп-127. 

4. ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ˮ ˹Φ όнлннύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΥ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͔ͣͭͦ͒· ͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˸ΦΥ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͒ͦͣ ζˣ͙͔ͤͫ͘-ˮͤͺͦͪͣηΦ 

5. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˢΦ ˨Φ όнлнлύΦ ˸͔ͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ˬͯͪͤ͊͡ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ηΣ мнόоύΣ нлн-216. 

ϭ˥ ͍͍ͯ͊ͤ͒͗ͦ ˥.Σ ̆͊͒ͯͪ͒͡·͔͍͊ ́.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊ ˢ.Σ ˸ͯͻ͔͍͊ͣͣͭͦͪ͊ͦ͘ ˸ΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                

 

˥͔͙͔͍ͯͪ͋͊ͤ͋ͪ͒͊ ̆ΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˢΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˿ΦΣ ͙͔͍̆͊͒͗ ̍Φ  

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹ˢ̒ ˾˩ˢ˶̎˹˻˿́̎ ˮ ˩˫ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˤ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˩ ˮ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟ΌΣ ͤͦ ͙͔͙͍ͣͣͪͫͤͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͤ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͍͊͗ͤ·ͣ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙ͤΎΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ·Σ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ·Σ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͭͪ͊ͨΎΣ 

͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ 

 ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ. 

 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ό͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͙ͣͭͪͯΌ΅ͯΌ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͙͙͡ ͫͦ͒͊͘Ό΅ͯΌ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ мфсл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͪΎ͒͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˹͊ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΌΣ ͙͎ͪ·Σ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͦͤ͊ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Φ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙ͫͣͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ-͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ 

ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ-͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

ͻ͙͎ͪͯͪ͊ͣ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ύ ͙ͪͫͯ͟ 

͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ ͙͔́͊͟ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ ͔͙͔ͪ͒͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͍ͫͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΣ ͍ͪ͊;͙ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͔ͤ ͦ ͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͦ΄͙͙͋ͭΈͫΎΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ 

˽͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙͔ ͙ͤͫͯ͡ΈͭΣ ͍ͭͪ͊ͣͯ ͙͙͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ-

͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͯͭͪ͊;͔ͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ 
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͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͣͦͭͦͪͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͼ͔ͤ· 

͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͎ͦ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͭͪ͊ͨΎΦ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͙ͦ͋Σ ͍͙ͨͦͫͭͭͪ͊ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔ͫͭͪͫͫͦͦ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΌ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍·ͫͦͭ· ͙͙͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

ζ͙͍ͨͪ·͊ͭ͟Έη ͟ Ή͙ͭͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 

͙ͻ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ͙ͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 

͎͔͒ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͎ͨͦͪͯ͗͊ΎͫΈ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͔ͣΌͭ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͙͔͔͙͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͻ͙͙ͣΎΣ ͺ͙͙͊͘͟ 

͙͙͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·͙͡ ͋· ͙ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͘-͊͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 

͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˤ͊͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΣ 

;ͭͦ͋· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͔ͪ΄͊Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˶͔͍͙ͤΣ ˢΦˮΦ όнлннύΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͙ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˴ΦˢΦ όнлнмύΦ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ ͦͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ˿˽͋Υ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

3. ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˻Φ̑Φ όнлнлύΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Υ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 

͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Υ ̂ͪ͊͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

4. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˮΦˤΦ όнлмфύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΥ 

͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˸ΦΥ ̏ͫͣͦ͟Φ 

ϭ˥͔͙͔͍ͯͪ͋͊ͤ͋ͪ͒͊ ̆ΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˢΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˿ΦΣ ͙͔͍̆͊͒͗ ̍ΦΣ нлнп 
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˥͙ͯͪ͋͊ͤͤΎ͍ͦ͘ ˢΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ̆ΦΣ ͎̆ͦ͒͗͊ͯ͡·͔͍ ˻ΦΣ ˨͗͊ͤͣ·͍ͪ͊͒ͦ ˿Φ  

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹˩˯˾˻ˮ˹́˩˾̅˩˯˿˻ˤΥ ˻́ ˹ˢ̂̉˹˻˯ ̅ˢ˹́ˢ˿́ˮ˴ˮ  

˨˻ ˾˩ˢ˶̎˹̍̆ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˯ ˤ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˩ ˮ ˿˽˻˾́˩ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˨͔͊ͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͔ͫͨͦͪͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ Ή͙͙ͭ͟Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭ͊͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͤͦ 

͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͎͍ͣͦͦ͘·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͫͨͦͪͭΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ. 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ τ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪΎ͚ͣͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎ͣͦͦͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͫͭ͊ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 

͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͺ͙͙͊ͤͭ͊ͫͭ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͦͣ ͍ ͔͚͙͎͙͙ͤͪͦ͋ͦͦ͡Σ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ 

͙͔͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙ͦͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͡;͔͙ͤΌ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͔͒͊͗ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˹͔͚͙͔ͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫ;͙ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͎ͣͦ͊͘Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͣͦͦ͘·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯͭͪ͊;͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ΈΌΣ 

ͨͦͣͦ΅Έ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͫ ͔͚͔͎͔͔͙͍ͤͪͦ͒ͤͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ ͫ͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͍ 

͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫ ͙ͨ͊ͪ͊͡;ͦͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒͡Ύ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˿͙͎ͤ͊͡·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͘· ͙͙͡ 

Ή͔͔ͦͫͭ͘͟͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦͭ ͎ͣͦ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ̏ͭ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͍͔ͪͤͯͭΈ ;͙͊ͫͭ;ͤͯΌ 

͍͙͊ͭͦͤͦͣΌΣ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ 

˿͔ͨͦͪͭͫͣͤ· ͙ ͔͔ͭͪͤͪ· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͍͚ͣͦͦͦ͘ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪͫ͟ ͍ͭͪ͊ͣΣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
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͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙͙͡ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊Σ 

;ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔ͭͪͤͪͯ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 

͎͍͚ͣͦͦͦ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Ή͙͔͙ͨͨͫ͡Ύ ͙͙͡ 

͔͋ͦͤ͘͡Έ ˽͙͊ͪͤͫͦͤ͊͟Σ ͔΅͖ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͙͍͙ͤ͊͒ͤ͡·͔ ͦ͟͡Ύ͙ͫ͟Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙͙͡ ͔͒͊͗ 

͋·͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·͔͚ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͡Ό͔͚͒ ͫ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͣ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͫͭͪ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

Ή͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͣ·ͫ͡ΎͻΣ Ήͣͦͼ͙Ύͻ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ 

͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙͙͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙͡;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˨͎͙ͪͯͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒ΎͻΣ 

͙ ͔ͤ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͯ͘;͔ͤ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͍ͣͦͦͯ͘Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͚͙ͤͪͦͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͨͫͻͦΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˹͔͚͙͔ͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͤͦ ͙ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͯ͟Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ 

͎͙ͪ͊ͤͼ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙͚ͭͦ͟Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΌΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͦͭ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˾͔ͦͤ͘Σ ˨Φ˿Φ όнлнмύΦ ˹͔͚͙͔ͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ·Υ ͦͭ ͙ͤ͊ͯ͟ ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ ͔ͫͨͦͪͭΦ ˸ΦΥ 

˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˶͔͍͙ͤΣ ˢΦˮΦ όнлнлύΦ ˹͔͚͙͔ͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿˽͋Υ ˣ̆ˤ-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

3. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˮΦ ˤΦ όнлмфύΦ ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͚͔ͤͪͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Υ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ˸ΦΥ ̏ͫͣͦ͟Φ 

4. ̉͊ͪ͡Έ͘Σ ˶Φ̏Φ όнлннύΦ ˹͔͚͙͔ͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΥ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΦ 

˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Υ ̂ͪ͊͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

5. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˴Φ ̑Φ όнлноύΦ ˹͔͚͔ͪͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͫͨͦͪͭΥ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙ͪͫ͟Φ ˸ΦΥ ˾˥ˣΦ 

ϭ˥͙ͯͪ͋͊ͤͤΎ͍ͦ͘ ˢΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ̆ΦΣ ͎̆ͦ͒͗͊ͯ͡·͔͍ ˻ΦΣ ˨͗͊ͤͣ·͍ͪ͊͒ͦ ˿ΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                

˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ͊ ̍ΦΣ ˥͍͍ͯͪ͋͊ͤͭͯ͊ͦ͟ ˸ΦΣ ͔͙͔͍̆͊͋ͪ͒͟ ˸ΦΣ ͍̆͊ͤͦ ˣΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
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ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͔ͯͭ;͔͟Σ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͺ͚͊ͭͦͪͤͦ͟ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟·Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͯͭ;͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͎ͣͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·. 

 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͔͚ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊͡ 

͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͍͊ͭͦͣ͟Σ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˴͊͗͒·͚ 

͔͒ͤΈ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 

͔ͯͭ;͔͟ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͊͟͟ ͒͡Ύ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˽͔͙ͦͭͪ ͦͭ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͊ ͔ͣͭͦ͒· ͊ͭ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·͙ͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͍͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͒͡Ύ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͙ͣͤͫ͘͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͙ͪͯͫ· ͙ ͭͪͦΎͤ· ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͊ͭ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 

ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣΦ ͔̆͊ͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ 

͍͔͔ͪ͒ͦͤͦͫͤͦ ˽˻ ;͔͔ͪ͘ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͺ͙΄͙͎ͤ-͙͊ͭ͊͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 

ͪ͊͗ͯ͟ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͤ;͙͔ͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ;ͭͦ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻΦ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͊͟͟ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͔ͫͭΎͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˨͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
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͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͣͭͦ͒ ͎ͣͤͦͦͺ͚͊ͭͦͪͤͦ͟ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔ͯͭ;͊͟ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͦ͒͟Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͊ͭ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͊ͤͦͣ͊͡Έͤ·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎ͯͪͦ͘·Φ ͙͔́͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύͻ ͍ 

͔͙ͫͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ ͯ΅͔ͪ͋Φ 

˻͋͊͡;ͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͙ͨͪͤͫ͡ ͍ͤͦ·͔ ͍·͍ͦ͘· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͍ͤͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻΦ ˤͦͨͪͦͫ· 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ ͎͔͒ 

͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ͙̏ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭ ͯͣͤ·ͻ 

͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͒͡Ύ 

͙͔͔͙͍͋ͪͨͪͫͭͯͨͤͦ͟͟Φ ˹͔͍͙͔͒͊ͤ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͙ͣ΄͔ͤΈΌ 

͒͡Ύ ͊ͭ͊͟Σ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Όͭ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͭ͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ 

͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ ˭͊ͦͤ͟· ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˻͋΅͙͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ͙̏ͭ 

͊ͦͤ͘͟· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͊͘΅͙ͭ· ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔ͯͭ;͔͟ ͙ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͊͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͪ·Φ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ 

;ͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͔ ͙ 

͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͣ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˢ͔͔͍ͤ͒ͪΣ ˤΦˤΦ όнлмфύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 

͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͊ͣ͘͟Φ ˸ΦΥ ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͔́ͻ͙ͤ͊͟ϦΦ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˢΦ̑ΦΣ ϧ ˾͔͍͋ͪͦΣ ˤΦˢΦ όнлнлύΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ˸͔ͭͦ͒·Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΦ 

3. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˮΦ˽Φ όнлнмύΦ ˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ·Φ ˸ΦΥ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ϦΦ 

4. ˿͙ͦͪͦͤ͟Σ ˮΦ ˤΦΣ ϧ ͔͍̉ͪͤͦΣ ˿Φ ˸Φ όнлннύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͯͭ;͔͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˸ΦΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

5. ˶͔͔͔͍͋͒Σ ˹ΦˤΦ όнлмуύΦ ˸͔ͭͦ͒· ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Φ ˸ΦΥ 

˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ Ϧˮͤͺͦˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈϦΦ 

ϭ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ͊ ̍ΦΣ ˥͍͍ͯͪ͋͊ͤͭͯ͊ͦ͟ ˸ΦΣ ͔͙͔͍̆͊͋ͪ͒͟ ˸ΦΣ ͍̆͊ͤͦ ˣΦΣ нлнп 
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˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̏ˤ˻˶̑̇ˮ̒ ˿˩́˩ˤ̍̆ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯Υ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́˻ˤ рD ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ̒ сD 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͫ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨΎ͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͔͚ͫͭ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˤ 

͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ рDΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚Φ ͔́͊͗͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚ͫͭ сDΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔ͫͪͻ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙Σ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡: 

рDΣ сDΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ 

͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͊͟͟Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟Σ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙. 

 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΣ ͤͦ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͤ͊ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͡Ό͔͚͒Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͦͫ͡Έ ͦͭ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ нD ͙ оDΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͙͊͡ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ пD ͙ рDΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͣͯ͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 

ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ рDΣ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͯ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ς 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ сDΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ рDΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нлнл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚Φ ͙̏ͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ 

;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ рD ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

͊͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͯͣͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ 

͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͣΣ ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͔ͯ͗ 

͍͙͙͒ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ς сDΦ ̆ͦͭΎ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ сD ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ рD ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͔͒͊͗ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ сD ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ 
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͍͔ͫͪͻ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͎͔͔ͯͫͭͦͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Φ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ рDΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ сDΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ· ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͣ 

͙ͦͭͦͣ͟͟͡Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͔ͣ͗͒ͯ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡Φ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ сD ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

ͯͯ͡;΄͔͚ͤͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͤͦ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΦ 

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦ͗͒͊Όͭ ͦͭ ͔͔͚ͫͭ сDΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔ͭͫͭ͟Σ ͍ͯ͘͟Σ ͍͙͔͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͚͙ͤͪͦͣͨͯ͡Έͫ·Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

;͔͔ͪ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦͭ ͎ͣͦ͊͘ ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͎ͯͪͦ͘ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ рD 

͙ сD ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ 

͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ рD ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· сD ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ рD ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ сD ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͊͟͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 

͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ Ή͙͙ͭ͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗ͤ͘Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
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˥·͡·;ͣ·͍ͪ͊͒ͦ͊ ˻.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊ ˸.Σ ˴͊͒·͍ͪͦ ˾.Σ ˸ͯͻ͍͊͒ͦ ̊Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˣ˶˻˴̉˩˯˹-́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˮ ˴˾ˮ˽́˻ˤˢ˶̑́̍Υ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ  

ˮ ˮ̆ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˤ ˾ˢ˭˶ˮ̉˹̍̆ ˻́˾ˢ˿˶̒̆ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͎ͯͪͦ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͻ͔͙͙͊ͪͫͣ͟͟ ͙͊ͭ͊͊ͣ͟Σ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ͻΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 

͙͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ͔́͊͗͟ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͯͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 

͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟Σ 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˮ͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍·͍ͦ͘·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ·Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎΣ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡Σ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͔ͪͫͭͪ·. 

 

ˣͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˣͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͊͟͟ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͭ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡ΌͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ .ƛǘŎƻƛƴΣ 9ǘƘŜǊŜǳƳ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͙ͨͪͤͫ͡ ͍ͤͦ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˴͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ·Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͙ 

͔͒΄͖͍·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ 

͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 

͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ͎͙͙͔ͦͫͭ͟͡ τ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͣͦͫͭ͡Έ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͙ͪͫ͟ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͭͦ͡Έ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͙ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͙͔ͫͫͭͣΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ 

͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͙͔ͫͫͭͣ· 
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͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͎ͯͪͦ͊ͣ͘ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ͻ ͊ͭ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͍ 

͔ͦ͒͟Φ ˤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭͤ·ͻ ͦ͟΄͔͡Έ͍ͦ͟ ͙ ͙͋ͪ͗Σ ͎͔͒ 

;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͯͭ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͪ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡ΌͭΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˤ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͔ ͙ ͔͒΄͖͍·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͙ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ 

͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 

͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͦͭͣ·͍͙͔͊ͤ ͔͔͎͒ͤ ͙͙͡ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 

͍ͤͦ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͎͔͒ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͯͭ;͔͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ͔́͊͗͟ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͔͍ͣ͒͊ͣͤͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͨͦ͒͒ͦ͟͡Φ 

˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ τ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΣ ͎͔͒ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˣͦ͟͡;͔͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ͻΣ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͣͦͫͭ͡Έ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͙͔ͫͫͭ ͣ ͍ 

ͼ͔ͨͦ;͊͟ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͦ΄͙͙͋͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͙ͫͪͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ 
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ͨͦͣͦ;Έ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͦͦͣ͟͡ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

ͪΎ͒ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͋͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙͔ͫͤ͗ͤ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͻ ͙͔͔͙͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯͣͦͫͭΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ 

͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘Φ 

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͭ͊͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ 

͊͘΅͙ͭͯ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ 

͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ 

͎͔͒ ͦ΄͙͙͋͟ ͙͙͡ ͔ͯͭ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 

͊͒͊͘;͙Φ ˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 

͎͙͔͒ͪͯ ͒͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͪ͊͟Σ ͙͔͒͊͋ͭ ͙͙͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-

͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͔͡;͔͙͙ͤΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ΅ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˻͙ͤ 

͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ 

͙͙ͪͫ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͪΎ͒͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͣͦͫͭΈ ͙ Ή͙ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˤ͙͔ͤͤͪΣ ˹Φ όнллуύΦ ˴͙͔͔͙͋ͪͤͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˾ˢ˹Φ 

2. ˣ͔͔ͤ͒ͪΣ ˤΦ ˮΦΣ ϧ ˴͊ͤͭͦͪΣ ˶Φ ˿Φ όнлмоύΦ ˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ ˸˥́̂ ͙ͣΦ ˹Φ 

̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ 

3. ˥ͯ͡Έ;͔͍Σ ˾Φ ˥Φ όнлмтύΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ͯ͊͟Φ 

ϭ˨ ͗͊ͤͣ·͍ͪ͊͒ͦ͊ ˥ΦΣ ˨͍͗ͯͣ͊ͤ͊͊ͪͦ͊͘ ̏ΦΣ ˴͍ͯͪ͋͊ͤͦ͊ ˥ΦΣ ˸͔͍ͪ͒͊ͤͦ ˢΦΣ нлнп 
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˨͔͍͗ͨ͋͊ͪͦ ˸ΦΣ ˴͊͟·΄͔͍ ˥ΦΣ ˴͙͙͍ͭͪ͒͗ͦ ˤΦΣ ˴ͦ΄͙͙͔͍͡ ˥Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̏ˤ˻˶̑̇ˮ̒ ̉˩˶˻ˤ˩˴˻-˴˻˸˽̎̑́˩˾˹̍̆ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿˻ˤΥ ˻́ ˸̍̊ˮ ˮ ˴˶ˢˤˮˢ́̂˾̍  

˨˻ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˾ˢ˿˽˻˭˹ˢˤˢ˹ˮ̒ ˶ˮ̇ ˮ ̏˸˻̇ˮ˯ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͟͡Ό;͔͍·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ 

͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΦ ˤ ͔͚ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ, 

ͭ͊͟ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͚ͭͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡Σ ͣ·΄ΈΣ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙͡ͼΣ 

͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪΎΣ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ. 

 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 

͙͔ͭ͊͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͍͙͚͊͊ͭͯͪͦ͟͡ ͙ ͣ·΄ΈΌΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͦ͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͫͭ;͚ͤͦ ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔Σ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙ 

͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍ͤͦ·ͻ 

ͺͦͪͣ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔Σ ͔͍͗ͫͭͦ·͔Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͣ·΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍ мфтл-ͻ 

͎ͦ͒͊ͻΦ ͙̏ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͙ͣ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͖ͨͪ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͙͋͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ мффл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͍ͦ͒͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ 

Ήͪ͊ͤ͟· ͙ ͣͯ͡Έ͙ͭͭ͊;Σ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͪͦͪ·͍ͦͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˿͔ͤͫͦͪͤ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͙Σ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͙͋ͣ͟ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 

͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙ͭͭ͊;Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͯͯ͡;΄͙͍ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͗ͫͭͦΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
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͔͙͗ͫͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͙ ͔͊ͣͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪͯ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͯ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΎͫΈ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ Ήͣͦͼ͙͚ τ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ΄͎͊ ͍͔͖ͨͪ͒ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͙͔͙͎͒ͦͪ͊ͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ Ήͣͦͼ͙͚ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 

͙͎͍͚ͪͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͯ͡;͖ͤ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͖͗ͤΦ ͙̏ͭ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͦͨ·ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͎͍ͣͦͦ͘·ͻ ͍ͦͤ͡Φ ͙̏ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͋͘ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ̏ͭͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Ή͔͔ͦͫͭ͘͟͟͡· ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ 

ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ· ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·͙ͫ͡Φ 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͫ͊ͣͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· 

͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿ ͊͗͒͟·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͡ͼ ͙ Ήͣͦͼ͙͚ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͍͖ͫ ͔΅͖ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

͔́͊͗͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍͎͗ͫͭͦͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 

͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Σ ˮΦ ˤΦ όнлннύΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˽ΦˮΦ όнлнмύΦ ˾͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙͡ͼ ͙ Ήͣͦͼ͙͚ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΦ ˿˽͋Υ ˣ̆ˤ-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

3. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˢΦˤΦ όнлнлύΦ ˬ͔͍͔ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˸ΦΥ 

̏ͫͣͦ͟Φ 

4. ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ˮΦ ˢΦ όнлноύΦ ˹͔͚͙͔ͪͦͤͭͪͺ͔͚ͫ·Υ ͦͭ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΦ 

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Υ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

5. ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͊͟Σ ˶Φ ˿Φ όнлмфύΦ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ ͦͭ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͒ͦ ͔͚͍͔͙ͤͪͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˸ΦΥ ˾˥ˣΦ 

ϭ˨͔͍͗ͨ͋͊ͪͦ ˸ΦΣ ˴͊͟·΄͔͍ ˥ΦΣ ˴͙͙͍ͭͪ͒͗ͦ ˤΦΣ ˴ͦ΄͙͙͔͍͡ ˥Φ, 2024 
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̂˨ ˴004                

˨͗ͯͣ͊͒ͯͪ͒·͔͍ ˨.Σ ˴͍͊͊͒͗͊ͤͦ͟ ˸.Σ ˴͔͙͍ͪͣͦ ̑.Σ ˸Ύ͙͔͙͔͍͋ͪ͒͟͡ ̆Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

3D-˽˩̉ˢ́̎ ˮ ˩˫ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˤ ˾ˢ˭˶ˮ̉˹̍̆ ˻́˾ˢ˿˶̒̆Υ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮΣ  

ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮˮ ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ о5-͔ͨ;͙͊ͭΣ ͙ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͎͔͒ о5-͔ͨ;͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͘Σ 

͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ˤ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

Ήͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ ˤ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ о5-͔ͨ;͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͣ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ Ή͎ͦͤͦͣͤͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

3D-͔ͨ;͊ͭΈΣ ͙͙͍͔͊͒͒ͭͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͔ͨͪͦͭ͘·Σ 

͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͭ͡·Σ ͣ͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ ͙͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟. 

 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ о5-͔ͨ;͙͊ͭΣ ͙͙͡ ͙͙͍͎͊͒͒ͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨͦͫͦͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·· ͍͔͊͟Σ ͤͦ ͔͖ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ о5-͔ͨ;͊ͭΈ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͭͨͦ ͙ 

͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ 

͒͡Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͭͦ;ͤͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ 

;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͯͯ͡;΄͙͊͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͪΎ͔͒ 

͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

3D-͔ͨ;͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ 

͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͔͙͒ͭ͊͡ 

͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͤͯ͗͒͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ о5-͔ͨ;͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͒͊͡Έͤͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡Σ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͙͙͍͎ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΦ 

ˤ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ о5-͔ͨ;͊ͭΈ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ ͙ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ 

͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ˤ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ ͭͦ;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͒ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͋ͣ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΦ ˽͔;͊ͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͊͊͘͘͟ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͣ͊͡·ͣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙ ͋·͔͔ͫͭͪ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͪ·ͤ͊͟Φ 



˹ˢ̂̉˹̍˯ ˬ ̂˾˹ˢ˶ ζCETERIS PARIBUSη                    ISSN (p) 2411-717X / ISSN (e) 2712-9470                    Ѕ12 / 2024 

 

 

37 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͫͺ͔ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ о5-͔ͨ;͙͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ό ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ ͔̂͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͍͒ͦͣͦ ͙ ͙͗͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ о5-͙͔͍ͨͪͤͭͪͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ 

͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͋ͦͨ;͊ͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ 

͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˣ͙͔ͦͨ;͊ͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͍͗·͔ 

͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦͯΌ Ήͪͯ ͍ ͎͙͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭͦͦ͡͡ ͙ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͔͒ͯͭͫΎ 

͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ͦ͗͟Σ ͻͪΎ΅͔͚ ͙ ͔͒͊͗ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ;ͭͦ ͍ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͡;͔͙ͤΌ ͪΎ͒͊ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

3D-͔ͨ;͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͻ͙͙͙ͣΣ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ 

͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ о5-͙͔͍ͨͪͤͭͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ;͔ͤ·ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 

͎͙͔ͨͦͭ͘· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͦͭͪ͟·͙͚ͭΦ 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͦͣͨͦͭ͘͟·Σ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ о5-͔ͨ;͙͊ͭΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ о5-͔ͨ;͙͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͎͔͒ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͫ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͙͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ о5-͔ͨ;͙͊ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ΄ͦͦ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙ͨͼͼ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͣͤ͘· ͣΎͫͤ·ͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͎͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣΦ  

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

3D-͔ͨ;͊ͭΈ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 

͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙ ͔͖ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͡΄Έ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˥͍ͦͪ͋ͯͤͦ͊Σ ˮΦˤΦΣ ϧ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍Σ ˨Φ˹Φ όнлмфύΦ о5-͔ͨ;͊ͭΈ ͙ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Υ 

͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˸ΦΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͚ͤͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

2. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˤΦ˿ΦΣ ϧ ˽͔͍ͭͪͦ͊Σ ́ΦˢΦ όнлнлύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΥ ͦͭ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͙͔͋ͦͨ;͙͊ͭΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ мпόоύΣ нн-35. 

3. ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ ˹ΦˢΦΣ ϧ ˻͍ͪͦ͊͡Σ ˤΦ˶Φ όнлмуύΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· о5-͔ͨ;͙͊ͭ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ рόмύΣ ру-66. 

4. ˣ͔͡Ύ͔͍Σ ˽Φ˻ΦΣ ϧ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊Σ ˶Φ ˸Φ όнлнмύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͙͍͎͊͒͒ͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤΥ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ммόпύΣ млп-112. 

5. ͔͍̉ͪͤͦΣ ˤΦ ˽Φ όнлнлύΦ о5-͔ͨ;͊ͭΈΥ ͦͭ ͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ ͒ͦ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˸ΦΥ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 

ζ͔́ͻ͙ͤͦͨͦͫ͡ηΦ 

ϭ˨ ͗ͯͣ͊͒ͯͪ͒·͔͍ ˨.Σ ˴͍͊͊͒͗͊ͤͦ͟ ˸.Σ ˴͔͙͍ͪͣͦ ̑.Σ ˸Ύ͙͔͙͔͍͋ͪ͒͟͡ ̆ΦΣ нлнп 
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˨͗ͯͣ͊͒ͯͪ͒·͔͍ ˢ.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊͊ ˶.Σ ˸͔͍ͪ͒͊ͤͦ ˻.Σ ˹͍͊ͪͦ͊ ˢΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˣˮ˻˸˩́˾ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˮ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒Υ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 

 ˮ  ˽˻́˩˹̇ˮˢ˶̎˹̍˩ ̂˥˾˻˭̍ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ ̏ͭͦͭ 

͔ͣͭͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͟ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ ͪ͊͒ͯ͗ͤ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͎͊͊͘͡Σ ͎ͦͦͫ͡ ͙͙͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͡ͼ͊Φ 

ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͋͊ͤͦͫͦͣ͟͟ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ 

͔ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͙ͭͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟·Σ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·. 

 

ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫͭ͊͊͡ ͍͚͊͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙ͨ͊ͪͦ͡ 

͙͙͡ ͙ͨͤ-ͦ͒͟·Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 

͊͘ ΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒͟͡Φ 

˿ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͙ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͪͦͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 

͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 

͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͍ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ͻ τ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͊ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ τ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͙͔͙͙͋ͦͣͭͪ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦͤ͘· ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ 

ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͦͭͨ;͍͊ͭͦ͟ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ ͙͡ͼ͊Σ ͚ͪ͊͒ͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͎͊͊͘͡ ͙ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ 

ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ 

ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙͙͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

ͦ͒͟. 
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˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ͊ ͫ 

ͪΎ͒ͦͣ ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͯͪͦ͊͘ ͔ͯͭ;͙͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͣͨͪͦͣͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 

͒͊ͤͤ·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣ·͙ͣΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͯͭͪ͊ͭ· ͙͙͡ ͙ͪ͊͗͟ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͡;ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͨͦͯ͡;͔ͤ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ ͙̏ͭ ͎ͯͪͦ͘· ͍ͫͭ͊Ύͭ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͙͔͙ͦͣͭͪΎ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ 

͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Φ ̏ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͨͦ 

ͨͦ ͍ͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Σ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͟ ͙ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍ͦͨͪͦͫ· 

Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͊ͣ͘͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦͣ͊ͤ͘͡·Σ ͙ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ ͔̆͊ͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ;͔͔ͪ͘ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͪ͊͗͊͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡Φ ̏ͭͦ 

͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͨͦͻ͙ͦ͒͟ ͙͙͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊ 

͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ύ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͣͦͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ή͚ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

Ή͙ͭ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ;͔͔ͪͣͪͤͦͣͯ͘ ͫ͋ͦͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͔͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔Σ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͙͍͊ͤͦ͡Σ ˤΦ ˢΦ όнлнмύΦ ˣ͙͔͙ͦͣͭͪΎ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΥ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ˸ΦΥ ˮͤͺͪ͊-˸ Φ 

2. ˥͍ͪͦͣͦ͊Σ ˮΦ ˽ΦΣ ϧ ˽͔͍ͭͪͦΣ ˿Φ ˸Φ όнлмфύΦ ˣ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΥ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ ͎ͯͪͦ͘· ͍ 

͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤͦͨͪͦͫ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ уόоύΣ пп-58. 

3. ͍̊͊ͪͦΣ ˽Φ ˮΦ όнлнлύΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ рόнύΣ оп-47. 

4. ˹͍͙͍ͦͦ͊͟Σ ˢΦ ˸Φ όнлмуύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͙͋ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ пόмύΣ рф-71. 

ϭ˨ ͗ͯͣ͊͒ͯͪ͒·͔͍ ˢ.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊͊ ˶.Σ ˸͔͍ͪ͒͊ͤͦ ˻.Σ ˹͍͊ͪͦ͊ ˢΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                 

˨͔͍͗ͯͣ͊͊ ˢ.Σ ˴͊͊͟͡·͔͍͊ ˨͗.Σ ˸͍͊ͫ͊͒ͦ͟ ˿.Σ ˸͔;͍͊ͤͦ ˢΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˮ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˿ˤ˩˾̆ˤ̍˿˻˴˻˿˴˻˾˻˿́˹̍̆ ˿˩́˩˯ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͊ͫͨͭ͟ 

͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΎ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ 

͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ͙̏ͭ ͔͙ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͪͦͪ͒ͤͦ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ рD ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ сDΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚Σ ͯͣͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ рDΣ сDΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ ͯͣͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 

͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ͊Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟. 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΦ ͙̏ͭ ͔͙ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ рDΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͫͭ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ 

͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 

͙͙ͪͭ͟;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 

͍͔ͨͦͭͦͦͦ͟ ͍͙͔͒ͦΣ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ͊ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ 

Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 

͔ͣͦͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ͊ͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 

͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ̉ͭͦ͋· 
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͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͯ͟͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͍ͤͦ·͔ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦͭͦ·ͻ 

͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͪΎ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˨͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ рD ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ сDΣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ 

˹͔ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΌ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͎ͯͪͦ͊͘ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪͫ͟ ͔ͯͭ;͔͟ ͙ ͙ͪ͊͗͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͣͪ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙͚͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͟͡͡ 

͊͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙Σ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͪ͊ͤΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͤ͊ 

͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ 

͍ͤͦ·͔ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ΄͎͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚Σ 

ͤͦ ͙ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͟ 

Ήͭͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 

ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍·͍ͦ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˮΦ ˤΦΣ ϧ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˨Φ ˢΦ όнлнмύΦ ˿͍͔ͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ Ήͨͦͻͯ рD ͙ сDΦ 

˸͍ͦͫ͊͟Υ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͍ͫΎ͙͘Φ 

2. ˶͔͔͔͍͋͒Σ ˿Φ˸Φ όнлнлύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͦͭ пD ͒ͦ сDΦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˹͊ͯ;͔ͤͦ 

͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͔͔́ͦͣ͟͡ϦΦ 

3. ˾Ύ͍͋ͦ͊Σ ˩Φ˹ΦΣ ϧ ˴͍ͦͦ͘͡Σ ˢΦ ̑Φ όнлннύΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ ͍·͍ͦ͘· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΣ муόоύΣ ммн-121. 

4. ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˽.˿Φ όнлнмύΦ ˿ͦͪͦͫͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Υ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ ͎ͯͪͦ͘·Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˸˥́̂Φ 

5. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦ˥ΦΣ ϧ ˿͔͔͍ͣͤͦ͊Σ ˹Φ ˢΦ όнлмфύΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚Υ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔ͫͪͻ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ϦΣ млόнύΣ пр-52. 

ϭ˨ ͔͍͗ͯͣ͊͊ ˢ.Σ ˴͊͊͟͡·͔͍͊ ˨͗.Σ ˸͍͊ͫ͊͒ͦ͟ ˿.Σ ˸͔;͍͊ͤͦ ˢΦΣ нлнп 
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˴͔͍͊͊͋͊͟ ̏ΦΣ ˴͔͍ͯ͋͊͡ ˴ΦΣ ˸͔͚͙͍͊͒ͪͣͦ ˣΦΣ ˸͙͊ͣ΄͍ͦ ˨͗Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ ˤ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒̆Υ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˢ  

˿́˾ˢ́˩˥ˮ˯ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˻́ ˤ˹˩̊˹ˮ̆ ˮ ˤ˹̂́˾˩˹˹ˮ̆ ̂˥˾˻˭ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͤͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͙͙ͪͫ͟ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͎ͯͪͦ͘Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͙ͻ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͎ͯͪͦ͘·Σ  

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͺ͙΄͙͎ͤΣ ͍͔͔ͪ͒ͦͤͦͫͤͦ ˽˻Σ  

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͯͭ;͔͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 

 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˽͍͔͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͭͦͪͦͤ·Σ 

͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 

͍͔͙͒ͦͪΎ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͎̂ͪͦ͘·Σ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ό͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·͔ ͙͊ͭ͊͟Σ ͻ͔͙͔͊ͪͫ͟͟ 

͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎΣ ͺ͙΄͙͎ͤύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ό͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͦ΄͙͙͋͟ ͙͙͡ 

͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 

͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͯͪͦ͘ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͡Ό͚͋ͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͎ͯͪͦ͘· ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͊ͭ͊͟ ͻ͔͍͊ͪͦ͟Σ ͍͙ͪͯͫ·Σ ͭͪͦΎͤ·Σ ͺ͙΄͙͎͍ͤͦ·͔ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͊ͭ͊͟ ͙ͭͨ͊ ζͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡η ͙͙͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤΦ ˽͙͔ͪͣͤΎΎ Ή͙ͭ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͻ͙͙ͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͎ͯͪͦ͘· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͔͚͍ͨͪͦͭͦ͒ͫͭͯΌͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͊͘΅͙ͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͎ͯͪͦ͘·Φ ˻͙ͤ ;͊ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ 

ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͯ͗ ͍͔͔͒ͦͪͤ͊ ;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
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͙͙͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ ͙̏ͭ ͎ͯͪͦ͘· ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͫ͊͋ͦͭ͊͗ ͙͙͡ ͔ͯͭ;͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎ͯͪͦ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͔͋ͦ͡ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͎͙͙ͭͣͤ͡·ͣ 

͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔͔ͣͤ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˽͙͍͔͚͍͙͔ͪͦͭͦ͒ͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ 

͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͍͙͎͊ͤͭͪͯͫͤͦͦ ˽˻ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͭ;͔͟Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ 

͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭ ͎ͯͪͦ͘Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ;͔͙͔ͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 

͍͙ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ· ͊͘΅͙ͭ·Σ ͤͦ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 

͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ ͔͙ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ ͙ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ 

͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

τ ͍ ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͎ͯͪͦ͘Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͻ 

͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͎ͯͪͦ͘· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͟ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· 

͊͘΅͙ͭ·Σ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˤΦ ˢΦ όнлнлύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Υ ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͊͘΅͙ͭ· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸ΦΥ ˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ Ϧ͔́ͻ͙ͤ͊͟ϦΦ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˢΦ ˸Φ όнлмфύΦ ˸͔ͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΦ 

3. ˣ͍͊ͪ͊ͤͦΣ ˿Φ ˮΦΣ ϧ ˨ΈΎ͍ͦ͟Σ ˢΦ ˤΦ όнлнмύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ 

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙ͪͫ͟Φ ˸ΦΥ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪϦΦ 

4. ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˮΦ ˿ΦΣ ϧ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˽Φ ˤΦ όнлмуύΦ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͙ ͔ͣͭͦ͒· 

͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘Φ ˿˽͋ΦΥ ˽͙͔ͦͭ͡ͻ͙ͤ͊͟Φ 

5. ˴͍͔͍ͦ͊͡Σ ˤΦ ˮΦΣ ϧ ˻͍ͪͦ͡Σ ˮΦ ̑Φ όнлннύΦ ˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸ΦΥ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͚̑ͪ͊ͭϦΦ 

ϭ˴ ͔͍͊͊͋͊͟ ̏ΦΣ ˴͔͍ͯ͋͊͡ ˴ΦΣ ˸͔͚͙͍͊͒ͪͣͦ ˣΦΣ ˸͙͊ͣ΄͍ͦ ˨͗ΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                 

˴͊͊͟͡·͔͍ ˻.Σ ˸͔͔͍ͪ͒ͦ͊ ̏.Σ ˸͔͍ͯͫ͊ ˸.Σ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ˹Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˽˩˾˩˨ˢ̉ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ ˤ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˤ̍˿˻˴˻˯ ˽˶˻́˹˻˿́ˮ ́˾ˢ̅ˮ˴ˢ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ 

͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͍ͦͨͪͦͫ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͙͍ͣ͊ͨͦͫͦ͡Σ ͎͔͔ͯͫͭͦͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ 

͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ 

͙͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͫͦͭͦ·͔ ͔͙ͫͭΣ рDΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΣ 

ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·. 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͪͦͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ τ ͟ ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ τ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͎ͣͦͯͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Φ ̏ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ 

ͨͦ͒ͻͦ͒·Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙͎ͫͭͪͣͤΣ 

͍͙͔͒ͦͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˾͔΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ ͍ͫΎ͙͘Σ 

ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ͫͦͭͦ·ͻ 

͔͔͚ͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ рDΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͫͭΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͙ 

͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
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͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎ͯͪͦ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͯͭ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔͙͋ͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͙͙͡ 

͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·Σ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͙ ͊ͭ͊͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˹͔Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͙ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 

͔͙ͫͭ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͋ͯͪͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ͤͦ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͔͚ͫͭ рD ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ͫͦͭͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ 

͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ͙̏ͭ ͔͙ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͔ͤ͘͟ 

͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 

͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΣ ͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

͔́͊͗͟ ͍͊͗ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͙ͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 

͡Ό͋·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͫͭΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˤ͊͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭͯ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ 

͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˤ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˢΦˤΦ όнлннύΦ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦ˸Φ όнлнмύΦ ˿͔͔͍ͭ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ рD ͙ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˽͙͔ͭͪ 

3. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˿ΦˣΦ όнлнлύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˬͯͪͤ͊͡ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ млόоύΣ ур-97. 

4. ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ˮΦˢΦ όнлмфύΦ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΥ ͍·͍ͦ͘· ͙ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˬͯͪͤ͊͡ ζ͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͭηΣ уόпύΣ оп-45. 

5. ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˻Φ˥Φ όнлноύΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Υ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˬͯͪͤ͊͡ ζ˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ мнόмύΣ млн-115. 

ϭ˴ ͊͊͟͡·͔͍ ˻.Σ ˸͔͔͍ͪ͒ͦ͊ ̏.Σ ˸͔͍ͯͫ͊ ˸.Σ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ˹ΦΣ нлнп 
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˴͙͔͍͊͡͡ ˾ΦΣ ˸͔͔͍ͪ͒ͦ ˥ΦΣ ˹͎͙͍͊ͣͦ ˮΦΣ ˹͍͊͊ͪͦ͘ ˢΦ  

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˮ˹́˩˾ˢ˴́ˮˤ˹̍˩ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿̍ ˹˻ˤ˻˥˻ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒Υ ˻́ ˬ˩˿́˻ˤ˻˥˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒  

˨˻ ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹˻˯ ˮ ˨˻˽˻˶˹˩˹˹˻˯ ˾˩ˢ˶̎˹˻˿́ˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͍͔͗ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

ˬ͔͍͔ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͪͯ͟ ͙ 

͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 

͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ  

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͔͍͔͗ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ 

͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ. 

 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔͔͔͙ͨͪͭͪͨ͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˻ͭ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡ ͙ ͣ·΄ΈΣ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͍͗ͫͭͦΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͔͗ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

ˬ͔͍͔ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ τ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͪͯ͟ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Φ ̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Φ ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͔͍͔͗ͫͭͦͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

VR-ͦ;͍ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ ͍·ͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͙͎ͪ·Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Φ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣΦ 

˨͔ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ 

͙ͣͪΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͎ͪ͊ͻΣ ͔͙͎͔ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 
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͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͒͊ͨͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ 

˹͔͍͔͙ͦͨͪͦͪ͗ͣ·ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ 

͙ͭ͊͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͊͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Φ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˬ͔͍͔ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͭͪ͊ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ 

͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͙ ͔͊ͣͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊͘͡ ͔͗ͫͭ· ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͦ;͍ͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͍͔ͫ ͙ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔͍͔͗ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͡Ό͒Ύͣ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͯ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ͻΦ 

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣ·Φ ˻͙ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ͫͦ͒͊͘Όͭ 

͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͙ ͙ͻ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͔͗ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Σ ˮΦ ˤΦ όнлнмύΦ ˬ͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΦ ˸ΦΥ 

˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˽Φ ˤΦ όнлнлύΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˿˽͋Υ ˣ̆ˤ-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

3. ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ ́Φ ˢΦ όнлмфύΦ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΥ ͦͭ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͒ͦ 

͔͚͙͔ͤͪͦͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˸ΦΥ ̏ͫͣͦ͟Φ 

4. ˣ͙͍ͦͪͫͦΣ ˢΦ ˨Φ όнлннύΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ;͔͍͔ͦ͟͡-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΥ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΦ 

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Υ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

ϭ˴͙͔͍͊͡͡ ˾ΦΣ ˸͔͔͍ͪ͒ͦ ˥ΦΣ ˹͎͙͍͊ͣͦ ˮΦΣ ˹͍͊͊ͪͦ͘ ˢΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                 

˴͊ͫ·͍ͣͦ ˨.Σ ˴͔͍ͣ͊ͦ͡ ˸.Σ ˴͍ͯͪ͋͊ͤͦ͊ ˢ.Σ ˸͙͊ͣ΄͙͍ͪͦ ˿Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̇ˮ̅˾˻ˤ˻˩ ˽˾ˢˤ˻Υ ˽˾ˢˤ˻ˤ˻˩ ˾˩˥̂˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˹˻ˤ̍̆ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ 

 ˮ  ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͤͦͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͍ 

͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ ̏ͭͦ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͨͪ͊͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘΅͙ͭͯ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 

ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ·Σ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚. 

 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͤͦ΄͔͚ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͪ͊͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͋·ͫͭͪ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΦ 

͙̇ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͭͪͦͤͯ͊͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͡;ͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔͒͊͗ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͫͺ͔ͪͯΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 

͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˮˮ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͦͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͒ͦ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤͦͨͪͦͫ· 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ 

͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˮˮ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ Ό͙ͪͫͭ· ͙ ͔͙͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ 

͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡ΌͭΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ;ͭͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˣͦ͟͡;͔͚ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡ΌͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͚͋ͭͦͤ͟Σ ͤͦ ͙ 

͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͫ ͔͚ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

͙̇ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
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ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͔ͫͪ͒Φ ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· 

͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ Ύ͎ͫͤͦͦ ͙ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ 

͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͫͭͦͪͦͤΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ͔͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦͪͦ͗͒͊Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ· 

͍͔͙ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ ͍͙͔ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

͍͙͊ͫͭ͡Φ ˭͊ͦͤ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 

͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ 

͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ ˤͦͨͪͦͫ· ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͔ͫͪ͒ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͊Όͭ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟Σ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͪ͊ ͙ͻ 

͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 

͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ 

ͤͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͙͙͋ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ˤ 

Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͤͦͪͣ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 

͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟Φ 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ;ͭͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤͦ ͙ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙ ͍͔͙͍͎ͫͨͪ͊͒ͦͦ͡ 

ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͻ 
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͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˾͔ͯ͒ͤͦ͟Σ ˮΦ ˸Φ όнлнмύΦ ͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪ͊ͦΥ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ ˸ΦΥ ͚̑ͪ͊ͭΦ 

2. ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ́Φ ˹Φ όнлмфύΦ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˬͯͪͤ͊͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ оόнύΣ пр-59. 

3. ˣ͔͍ͦͯͫͦ͡Σ ˢΦ ˤΦΣ ϧ ˹͔;͔͍͊Σ ˽Φ ˢΦ όнлнлύΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ΉͨͦͻͯΥ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ рόпύΣ ммн-126. 

4. ͍̊͊ͪͦͤͦΣ ˮΦ ˤΦ όнлмуύΦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΥ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ 

͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ фόмύΣ ту-89. 

5. ˴͙ͦͫͭͤ͊Σ ˹Φ ˽Φ όнлннύΦ ͙̏ͭ͊͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ Ήͨͦͻͯ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Υ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˸ΦΥ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

ϭ˴ ͊ͫ·͍ͣͦ ˨.Σ ˴͔͍ͣ͊ͦ͡ ˸.Σ ˴͍ͯͪ͋͊ͤͦ͊ ˢ.Σ ˸͙͊ͣ΄͙͍ͪͦ ˿ΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨ ˴004                 

˴͔͍ͦͪͨ͊͊ ˨ΦΣ ˸ͯͻ͔͎͊ͣͣͭͯ͡·͔͍ ˢΦΣ ˸͔͔͙͔͍͊ͣͣͭ͋ͪ͒͊ ˢΦΣ ˹͍͊͊ͪͦ͘ ˣΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ ˮ ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ о5-ˤˮ˭̂ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˤ ˾ˢ˭˹̍̆ ˻́˾ˢ˿˶̒̆  

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͦͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 

͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͙͔͔͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡Σ 

͙͙͙ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟Ύ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

3D-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͙͔͔͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡Σ ͙͙͙ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟ΎΣ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ 

 ͨ ͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͦ ͙ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͒ͯͫͭͪΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͦͤ͊ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪͭ͟ ͙ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔ͯ͗ ͫͭ͊͊͡ 

͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͎͙ͣͤͦͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ 

͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 
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˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Φ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ͙ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͖ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ о5-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͫͻ͔ͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͯ ͍͔͔͙ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͔͡;͔͙ͤΎΦ ˸͔͙ͦ͒͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ о5-͔͍ͫ͊ͤͪͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͪ͊;͊ͣ 

͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ о5-

͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͚ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙͊ͤ͊ͭͦͣΌ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ ͔͙͚ͭͦͪΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͎͔͒ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ͡;΄͔ 

͍͙͍ͯͫ͊͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ό ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ о5 ͣͦ͗ͤͦ ͍·Ύ͍͙ͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋·͙͡ ͋· ͨͦͭͪ͊;͔ͤ· ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΦ ˤ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ Ήͭ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

˴͙͙͙ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙ ͍͙͔͙͎͒ͦͪ· ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͎͙ͪ͊͡ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͺ͙͡Έͣ· ͙ ͙͎ͪ· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ 

;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͙ͣͪ·Φ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ о5-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͙ ͔͒͊͗ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͤͦ·͔ ͙ͣͪ· ͙ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ 

ͦͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎ ͙ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡ΎΦ ˤ 

Ή͙ͭͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ о5-͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͪͭ͟ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͭͦ;ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ о5-͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ о5-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 

ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͒͡Ύ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˤ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͒͡Ύ 
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Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

3D-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͙ ͔͖ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈͫΎ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒·Φ ̏ͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͤͦ ͙ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ ͙ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΌΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˢΦˮΦ όнлнмύΦ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΎΥ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ ˸͍ͦͫ͊͟Υ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦΦ 

2. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˿ΦˤΦ όнлнлύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ о5-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧˢͪͻ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΦ 

3. ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍Σ ˢΦ˿ΦΣ ϧ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍Σ ˤΦ ˹Φ όнлмфύΦ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΥ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΣ мрόпύΣ ур-92. 

4. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊Σ ˸ΦˢΦ όнлннύΦ ˮ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͚Φ ˬͯͪͤ͊͡ 

Ϧ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΣ муόнύΣ мн-18. 

5. ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ˤΦ˶Φ όнлнлύΦ о5-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͙͙͙͙ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟ ͙ ͍͙͔͙͎͒ͦͪ͊ͻΥ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 

ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ˴͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊ͺ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΣ ннόоύΣ ммл-117. 

ϭ˴ ͔͍ͦͪͨ͊͊ ˨ΦΣ ˸ͯͻ͔͎͊ͣͣͭͯ͡·͔͍ ˢΦΣ ˸͔͔͙͔͍͊ͣͣͭ͋ͪ͒͊ ˢΦΣ ˹͍͊͊ͪͦ͘ ˣΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨ ˴004                 

˴͙͔͍ͯ͡ ˸ΦΣ ˸͔͔͎ͪͭ·͡·͍͒͗ͦ ̍ΦΣ ˸͍ͦͣͣ͊͒ͦ ˢΦΣ ˸·ͪ͊ͭͫ͊ͻ͔͍͒ͦ ˹Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˸˻ˣˮ˶̎˹̍˩ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˿ˮ˿́˩˸̍Υ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ˩ !b5whL5 

 ˮ  Lh{ ˿ ́˻̉˴ˮ ˭˾˩˹ˮ̒ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ !ƴŘǊƻƛŘΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔ ͯΎ͍͙͚ͣͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͊ͭ͊͟Φ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͊ͫͭͦͣ͊͘͟ͼ͙͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͘ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͙͙ͪͫ͟ 

͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͣ ˽˻Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ DƻƻƎƭŜ tƭŀȅ tǊƻǘŜŎǘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

ͣͦ ͙͋͡Έͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ !ƴŘǊƻƛŘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ƛh{ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ Ύ͍͙͙ͯͣͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊͘ ΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ !ƴŘǊƻƛŘΣ ͊͘ ΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ƛh{Σ ΄͙ ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͊͟͟ !ƴŘǊƻƛŘ ͙ ƛh{Σ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
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͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͊͒͊͘;Σ ͦͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͊͘΅͙͔ͭ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟͡Φ ˻͙͙͒ͤͣ ͙͘ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ !ƴŘǊƻƛŘ ͙ ƛh{Σ ͊͗͒͊͟Ύ 

͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘. 

!ƴŘǊƻƛŘΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ͔͎͡;͔ ͚͙ͤ͊ͭ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͤͦ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ƛh{Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔ͫͭͪͦ 

͔ͣͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ !ǇǇƭŜ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ !ǇǇ {ǘƻǊŜΣ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͙͙ͪͫ͟ 

͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͣ ˽˻Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͯ ƛh{ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˶͙;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͙ͨ͊ͪͦ͡Σ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ͊͗ͤͦΣ 

;ͭ ͦ͋· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊͡ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͺ͙΄͙͎ͤΣ 

͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͭͪͦΎͤ· ͙ ͍͙ͪͯͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͊ͣ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ !ƴŘǊƻƛŘ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 

͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍͙ͪͯͫ· ͙ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·͔ ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ƛh{ ͔ͭ͊͗͟ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗ ͙ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒͒͊ΌͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͨ͊ͭ;͙ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘Φ ˤ !ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˤ ƛh{ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͪ͊ͯ͘Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͋͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· 

͊͘΅͙ͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͙͋ͦͣͭͪΎ ό͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͟ ͨ͊͡Έͼ͔͍, 

͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙͡ͼύΣ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙ ͙ͨͤ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

!ƴŘǊƻƛŘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ !ǇǇƭŜ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͭͣͦ ͒͡Ύ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ ˴͊͟ !ƴŘǊƻƛŘΣ ͭ͊͟ ͙ ƛh{ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ !ƴŘǊƻƛŘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 

͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Σ ;ͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ ƛh{ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͫͭͪͦͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 
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˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤͦͨͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 

͔ͫ͋Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΦ ˤ͊͗ͤͦ 

͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊͘΅͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͎ͯͪͦ͘Σ ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ !ƴŘǊƻƛŘ ͙ ƛh{ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˥ͯ͡ͻ͍ͦΣ ˢΦ ˢΦΣ ϧ ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˮΦ ˤΦ όнлннύΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦΦ 

2. ͍̆͊ͫ͊ͤͦΣ ˾Φ ̊ΦΣ ϧ ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦ ˹Φ όнлноύΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ: ˮ ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ "˹͊ͯ͊͟". 

3. Gartner, Inc. (2024). Mobile security: Android vs. iOS, vulnerabilities and mitigation strategies. 

ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƎŀǊǘƴŜǊΦŎƻƳ 

4. Brown, T., & Smith, L. (2021). Android and iOS security comparison: A practical guide. Wiley & Sons. 

5. Shinder, D. (2020). Mobile security: Understanding and managing risks. O'Reilly Media. 
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˸͔͍͊ͣͣ͒ͦ ˻.Σ ˸͍͍ͦ͊ͣͦ͡ ̆.Σ ˸ͯͻ͔͍͊ͣͣ͒ͦͪ͊ͦ͘ ˻.Σ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ˢΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
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ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͊ͭ͊͟ ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͔͋ͪ͊͘͟΅͙ͭ·Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ΈΣ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟·Σ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͚ͤͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ 

͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎ͯͪͦ͘Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤΣ ͺ͙΄͙͎ͤΣ 

 ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͊ͭ͊͟. 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟ ͙ 

͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͔ͣͤ 
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Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟Φ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟Φ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͙ 

͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͊ͭ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ 

͍ͤͦ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͊ͭ͊͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͺ͙΄͙͎ͤΣ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ·͔ ͙͊ͭ͊͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͪ͒ͦͤͦͫͤͦ 

˽˻Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͔ͣͭͦ͒· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͙͔͋ͪ͊͘͟΅͙͔ͭ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͪΎ͒ͦͣ 

͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͍͊΄͙͔ͫΎ ͙ͭͨ· ͎ͯͪͦ͘Φ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ ͔͗ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ 

͙ͦ͘΅͖ͪͤͤ·ͻ ͊ͭ͊͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔͙͙͋ͪͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟͟ 

͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͊ͭ͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙͔́͊͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦΣ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘Σ 

ͦ͋ͯ;͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͦ͋΅ͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͊͘΅͙ͭ· 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ 

Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 

͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ˮˮ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ 

ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 

͋͊͘· ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 

͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·͙ͣΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͙͊ͭ͊͟ 

͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ˻ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͤͦ 
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͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͭͦ ͔͗ 

͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͋͊Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 

͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ Ή͙͙ͭ͟ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ 

͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
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̂˨ ˴004                 

˸͔͔͙͔͍ͪ͒͊͡ ˽ΦΣ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ˢΦΣ ˻͍ͪ͊ͦ͘ ˨ΦΣ ˾͊ͻ͍ͣ͊ͤͦ ˸Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
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ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͔͚͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪ;͙ ͙ 

͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ͔́͊͗͟ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΌΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔ͪ;͙Σ ͔͔ͪͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚ͤͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ·Σ 

sequence-to-ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Σ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙. 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͔͔͙ͨͪͭͪͨ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ 

͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔ͪ;͙Φ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͙ 
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͔ͪ;͔͍·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͙ͣ ͤ͊ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͙͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Σ ͔͒͊͡Ύ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ 

ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͪͯͪͪͤͭͤ͟·ͻ 

͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙͊ͯ͒ͦͺ͚͊͡· ͙͙͡ ͔ͭͫͭ͟Φ ͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔ͪ;͙Σ 

;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ ˾͔͔ͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ [ƻƴƎ {ƘƻǊǘ-¢ŜǊƳ aŜƳƻǊȅ ͙ DŀǘŜŘ wŜŎǳǊǊŜƴǘ ¦ƴƛǘǎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍ ͔ͪ;͙Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͦͪͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 

͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ ́ͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ·Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪ;͙Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ύ 

͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͙͙͡ ͺͪ͊͘·Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͫͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-

͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͙͟ ͙͙͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͎͔͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͍͍ͦ͒ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͎ͣͦͯͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͪ;͙ ͍ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ 

ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͋·͔͚͍͙ͫͭͪͦ͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͻͦͪͦ΄͔ͣ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ΄͍ͯͣͦ·͙ͣ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͔ͪ;͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͦͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͍ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͦͫͦ͋ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ΄ͯͣͯ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͍͙ͯ͘͟ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ 

͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ΄͍ͯͣͦ·ͻ 

͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙Σ ͔͒͊͗ 

͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͙ͫͭΦ 

˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ 

͔͍͔ͨͪͦ τ Ήͭͦ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙Σ ͍͔ͭͦͪͦ τ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ τ 

͙͔ͫͤͭ͘ ͔ͪ;͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͭͫͭ͟Σ ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͪ;ΈΦ ͙̏ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͨ͊ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͙ Ύ͘·͍ͦ͟·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫ ͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 

͙͙͡ ͫ ͎͊ͪ͊͋ͫͦͦ͟ ͤ͊ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙-͊͘͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ 

͎͙͔ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͙͙͔ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͙ ͔͙͔ͫ͟͟͡Φ ˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋ͦ͟ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎͣΣ ͦ͋ͯ;͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦΎ͘·;ͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ͙ͣΦ 

˸͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔ͪ;͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ;ͭͦ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͫͦͦ͡ ζōŀƴƪη ͍ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ζ͔͔͎͋ͪ ͔͙ͪ͟η ͙͙͡ ζ͋͊ͤ͟η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ́ͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 



ˢ˴ˢ˨˩˸ˮ̉˩˿˴˻˩ ˮ˭˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ ζ˹ˢ̂̉˹ˢ̒ ˢ˾́˩˶̎η 

 

 

58 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͚͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͍ͫͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͔͚͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͍͊͗ͤ·͚ ΄͎͊ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͍ͨ͊ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͦͤͭͫͭͯ͊͟͟͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΌΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͙ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ τ ͦ ͭ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍Σ ˢΦ ˤΦΣ ϧ ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˮΦ ˮΦ όнлнлύΦ ˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙Υ ͦͭ ͔͙͙ͭͦͪ ͟ 

͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

2. ͙͍̊ͪͦͦ͟Σ ˿Φ ˤΦΣ ϧ ˾͍ͦ͗ͦ͟Σ ˸Φ ̑Φ όнлмфύΦ ˸͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΥ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˸˥́̂ ͙ͣΦ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ 

3. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˢΦ ˶Φ όнлмуύΦ ˹͔͚ͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͔ͪ;͙Φ ˤ·΄͊͟Φ 

4. ͔͍̉ͪͤͦΣ ˢΦ ˤΦΣ ϧ ˽͔͍ͭͪͦΣ ˹Φ ˤΦ όнлнмύΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔ͪ;͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ 

͔͚͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ͚̑ͪ͊ͭΦ 

5. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˮΦ ˽Φ όнлмтύΦ ˸͔͙ͦ͒͡ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͪ;͙ ͙ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

ϭ˸͔͔͙͔͍ͪ͒͊͡ ˽ΦΣ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ˢΦΣ ˻͍ͪ͊ͦ͘ ˨ΦΣ ˾͊ͻ͍ͣ͊ͤͦ ˸ΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨ ˴004                 

˸͔͔͍ͪ͒ͦ͊ ˸ΦΣ ˸͔͍͊ͣ͒ͦ ˥ΦΣ ˹͔͍ͯͪͣ͊ͣͣ͒ͦ͊ ˨ΦΣ ˹ͯͪΎ͎͒·͔͍͊ ˨͗Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
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˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˫˹˹̍̆ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˯ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό5!ǇǇǎύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͦͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͒ͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍·͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 5apps 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͯͫͨͻ͊Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ .ƛƴŀƴŎŜ {ƳŀǊǘ /ƘŀƛƴΣ {ƻƭŀƴŀΣ 

tƻƭƪŀŘƻǘΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚. 

 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎͔͒ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ Ή͚ͭͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό5ŀǇǇǎύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͎͔ͦͪ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ 

͍͔͙͒ͦͪΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔͚ͣͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 5ŀǇǇǎ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͙͎ͪ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˨͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

ˣͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ τ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΦ ˿͔͙ͪ͒ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 5ŀǇǇǎ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ .ƛƴŀƴŎŜ 

Smart ChŀƛƴΣ {ƻƭŀƴŀΣ tƻƭƪŀŘƻǘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͊͗ͤ· ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 

͊͒͊͘;Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 9ǘƘŜǊŜǳƳ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ {ƻƭŀƴŀ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ 

ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ tƻƭƪŀŘƻǘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔͔͍ͣ͗ͫͭͦͣͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΌΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͋ ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͫͭΎ͙ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΣ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͎͙͙͒ͦͪͦͣ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ 

͊͟͟ {ƻƭŀƴŀ ͙ .ƛƴŀƴŎŜ {ƳŀǊǘ /ƘŀƛƴΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·͔ ͙ ͔͒΄͔͍·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍͊͗ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 5ŀǇǇǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͺ͔͚͍͍ͪͣͦͪͦ͟ ͙ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 9ǘƘŜǊŜǳƳ ͙͔͔ͣͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ 

͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͦ͒͊͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍·͋ͦͪ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͤͦ ͙ 

͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˿ ͪͦͫͭͦͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͭ͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͍ ͔ͦ͒͟ ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͤ͊ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͖͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘Φ ˤ͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫ͊ͣͻ ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͊ͭ͊͟ 

ͤ͊ ͫ͊ͣͯ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͔͔͍͎ͣ͗ͫͭͦͦ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ tƻƭƪŀŘƻǘΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΦ 



ˢ˴ˢ˨˩˸ˮ̉˩˿˴˻˩ ˮ˭˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ ζ˹ˢ̂̉˹ˢ̒ ˢ˾́˩˶̎η 

 

 

60 

͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤ͘͡· ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

9ǘƘŜǊŜǳƳύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͔͔͔ͣͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͔͒΄͔͍·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͔ͭ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͊͟͟ {ƻƭŀƴŀ 

͙͙͡ .ƛƴŀƴŎŜ {ƳŀǊǘ /ƘŀƛƴΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͤ͘͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ ͋·͔͔ͫͭͪ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͔͔͋ͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͤͦ ͙ 

͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˨͙ͯ͋ͤΣ ˢΦˣΦΣ ϧ ͔̉ͪͤ·΄͍ͦΣ ˢΦ̑Φ όнлмфύΦ ˣͦ͟͡;͔͚ͤ ͙ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ·Υ ͍ͦͫͤͦ·Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮͤͺͪ͊-˸Φ 

2. ͙͍̊ͪͦͦ͟Σ ˿.ˤΦΣ ϧ ˾͍ͦ͗ͦ͟Σ ˸Φ ̑Φ όнлнмύΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

3. ˿͙͍͒ͦͪͦΣ ˤΦˢΦ όнлнлύΦ ˣͦ͟͡;͔͚ͤΥ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ͚̑ͪ͊ͭΦ 

4. ˣ͔͔͙͍ͤ͒ͭͦ͟Σ ˤΦ˿ΦΣ ϧ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˨Φ ˤΦ όнлмуύΦ ˾͔͔͖͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊Φ ˣ̆ˤ-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

5. ˹͔͔͔ͫͭͪͤͦ͟Σ ˻Φ ˤΦ όнлмтύΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΥ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ 

͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

ϭ˸ ͔͔͍ͪ͒ͦ͊ ˸ΦΣ ˸͔͍͊ͣ͒ͦ ˥ΦΣ ˹͔͍ͯͪͣ͊ͣͣ͒ͦ͊ ˨ΦΣ ˹ͯͪΎ͎͒·͔͍͊ ˨͗ΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨ ˴004                 

˸͔͔͎ͪͭͯ͡·͔͍ ̂ΦΣ ˸͔͙͔͍ͦ͊͋ͪ͒͡͡ ˾ΦΣ ˹͔͍͊ͪͣ͒ͦ ̊ΦΣ ˹͎ͯͪ·͡·͍͒͗ͦ ˢΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̂˥˾˻˭̍ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˸˻ˣˮ˶̎˹̍̆ ̂˿́˾˻˯˿́ˤΥ ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻́ ˢ́ˢ˴ ˹ˢ ˿˸ˢ˾́̅˻˹̍ ˮ ˽˶ˢ˹̊˩́̍ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ· ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ·Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ· ͊ͭ͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ 

ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙ͪͯͫͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͺ͙΄͙͎ͤΣ ͍ͦͣ͘͡· ;͔͔ͪ͘ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͍ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ²ƛ-Fi 

͔͔͚ͫͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͔ͣͪ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͒ͯͻͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ  
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˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ·Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͔͙͋ͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͍͙ͪͯͫ·Σ ͺ͙΄͙͎ͤΣ 

ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫΣ ͍͒ͯͻͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ²ƛ-Cƛ ͔͙ͫͭ. 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ· ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ·Σ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ 

;͊ͫͭΈΌ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΣ ͤͦ ͙ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͨͦͯͨͦ͟͟Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˿ 

͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͙ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͡Ό͔͚͒ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͎͔͊͒͗ͭ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͎ͯͪͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͙ͻ ͙͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ 

ͻ͔͊ͪ͟· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍ͦͣ͊͘͡ ͫͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤͦ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔͍ͭͦΣ 

;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘Φ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ 

ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͍͋ͪͨͪͫͭͯͨͤͦ͟͟ ͙͘-͊͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͪͯͫ· ͙ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͍͔͒ͦͣ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ͙̏ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 

͙͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͻ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨ ͙͍͔͙ͪͫͭ ͟ 

͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͊͊ͯͤͭ͊ͣ͟͟Φ ˤ͙ͪͯͫ· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͺ͚͊͡· ͙ ͔͒͊͗ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ·Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͭ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͦͫͦ͋ͦ ͍͚͊͗ͤͦΦ 

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͎͚ͯͪͦͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙΄͙͎ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎͙ͦͤ͡·Σ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͊ͪͭ͟Φ 

˸ͦ΄͔͙͙ͤͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͺ͊͡Έ΄͙͍·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎͫΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒͡Έͤ·͚ ͚ͫ͊ͭ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙ͫͦ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͺ͙΄͙͎ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ͭ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊͗͟ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͚͊͗ͤͦ ͎͚ͯͪͦͦ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͙ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ 

͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ 

ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͊ͭ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˽͙ͯ͋͡;ͤ·͔ ²ƛ-Cƛ ͔͙ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͫͭΎͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊͘΅͙͚ͭͦΦ 

˭ͦͯͣ͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͊͡Έ΄͙͍ͯΌ ²ƛ-Cƛ ͭͦ;ͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫ· ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ 

͙ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͙ͪͯͫ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͯͪͦ͘·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

͙͍͙͊ͤͭͪͯͫ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦͤͯ͡Ό ͊͘΅͙ͭͯΣ ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͔͙ͣͪ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
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˨͍ͯͻͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͒ͯͻͺ͚͊ͭͦͪͤͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͙͙͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙ͪͫ͟ ͍ͦͣ͊͘͡ 

͊͊ͯͤͭ͊͟͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͯͤ͊͘͡ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ τ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͊͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͊͘΅͙ͭ·Φ ̏ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͙͡ ͙ͪ͊͗͟Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͡;ͤ·ͣ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͋͘ ͟͡Ό;͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͊͟͟ ͟ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͺ͚͊͊ͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͍͔ͫͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͭͣͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͊͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍ͤͦ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͙ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͊͊͡΄͙͍ͤͦ͊͟Σ ˶Φ˸Φ όнлнлύΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ·Φ ˸ΦΥ 

˹͊ͯ͊͟Φ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˢΦ ˤΦ όнлмфύΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˿˽͋Υ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

3. ˿͙͙ͤͼ͙ͤ͊Σ ˹Φ ˢΦ όнлнмύΦ ˢ͙͍͙ͤͭͪͯͫͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˸ΦΥ ̏ͫͣͦ͟Φ 

4. ˨͍͊·͍͒ͦΣ ˤΦ ˥Φ όнлннύΦ ͎̂ͪͦ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͤͻΦ ˸ΦΥ ˤ˸˴Φ 

5. ˣ͙͍ͦͪͫͦΣ ˨Φ ˩Φ όнлноύΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΥ ͦͭ !ƴŘǊƻƛŘ ͒ͦ ƛh{Φ ˸ΦΥ ˮͤͺͪ͊-˸Φ 

ϭ˸͔͔͎ͪͭͯ͡·͔͍ ̂ΦΣ ˸͔͙͔͍ͦ͊͋ͪ͒͡͡ ˾ΦΣ ˹͔͍͊ͪͣ͒ͦ ̊ΦΣ ˹͎ͯͪ·͡·͍͒͗ͦ ˢΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨ ˴004                

˸͔͍ͦ͒͗ͦ͟ ˴ΦΣ ˸ͯͻ͔͔͙͔͍͊ͣͣͭ͋ͪ͒ ˣΦΣ ˸ͯͻ͔͊ͣͣͭͣ·͍ͪ͊͒ͦ ̍ΦΣ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ̏Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

̏́ˮ˴ˢ ˮ˿˴̂˿˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ ˮ˹́˩˶˶˩˴́ˢ ˮ ˩˫ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˩ ˹ˢ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹̍˩ ˽˾˻̇˩˿˿̍ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

͙̏ͭ͊͟ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͭͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ 

͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣͯ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˩͎ͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ 

͙͔ͭ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͙͔ͨͪ͊ͦͫͯ͒Σ ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ 

͍ͤͦ·͔ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΌΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

Ή͙ͭ͊͟ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ. 
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˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 

ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ ˤͦͨͪͦͫ·Σ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙͚ͭͦ͟ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ 

͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 

͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͋͘ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ 

͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˴͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ 

͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͔͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡ 

͔͍ͨͪ͒͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙Κ ͙̏ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͊͟͟ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͍͙͔ͨͪ͊ͦͫͯ͒ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔͙͍͙͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Σ ͭΌ͔ͪͣͤ·ͻ 

ͫͪͦ͊͟ͻ ͙͙͡ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͭͦ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͍͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͍ͨͪ͒͘Ύ͙ͭͦͫͭ 

͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Φ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒͘ΎͭͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͦ͋ͯ;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ 

͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΌ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙͡ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͙ͻ ͍ͪ͊ͫͦͦͣͯΣ Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͡ 

͎͔͔ͤ͒ͪͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ ̏ͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͪͫ͟ ͙ 

͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͔͚͔ͤͪͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣΣ 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙ ͭͪͯ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ ̏ͭͦ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ϧ;͔ͪͤ·ͻ Ύ΅͙͍ͦ͟ϦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙͙͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ Ή͙ͭͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΦ 

ˤͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

ͦͫͭͪ·ͣ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 

ͪͦ͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͫ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˾ͦ͡Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚͊͗ͤͦΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ 

͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͙ͭͦͪͣͦͦ͘͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͍ 

͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˣ͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ς Ήͭͦ ͔ͤͨͪͦͫͭ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͒͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ 

͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ 

͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ͒ ͤͯ͗͒· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ς ͦ ͙͙͙͍ͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· 

ͤ͊ ͦ͋΅͔͔ ͎͋͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊Φ 
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˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͫͭΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍ Ήͨͦͻͯ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙̏ͭ͊͟ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

͊͒͊͘;͊Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͔͔͙͚ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ 

͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˣ͔͙ͤ͗͊ͣͤΣ ˶Φ όнлнмύΦ ͙̏ͭ͊͟ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Υ ͍·͍ͦ͘· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ˸ΦΥ ˮ˨ ζ˴˹˻˾̂˿ηΦ 

2. ˾͔ͦͤ͘Σ ˨Φ όнлнлύΦ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΥ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˿˽͋Υ ˽͙͔ͭͪΦ 

3. ˶͔͍͙ͤΣ ˨Φ ˿Φ όнлмфύΦ ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Φ 

4. ˿͙ͣͭΣ ˸Φ ˨͗Φ όнлннύΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˸ΦΥ ˾˥ˣΦ 

5. ̉͊ͪ͡Έ͘Σ ˥Φ ̏Φ όнлноύΦ ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͭͪͯ͒͊Υ ͍·͍ͦ͘· ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Υ ̂ͪ͊͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

ϭ˸͔͍ͦ͒͗ͦ͟ ˴ΦΣ ˸ͯͻ͔͔͙͔͍͊ͣͣͭ͋ͪ͒ ˣΦΣ ˸ͯͻ͔͊ͣͣͭͣ·͍ͪ͊͒ͦ ̍ΦΣ ˸·͍ͪ͊͒ͦ ̏ΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨ ˴004                

˹͍͊͊ͪͦ͘ ˢΦΣ ˹͍͍ͦ͊ͭͦ ˨ΦΣ ˻͔͍ͪ͊ͣ͊ͣͣ͒ͦ͘ ˨͗ΦΣ ˻ͪ͊ͤ͘·Ύ͍ͦ͘ ˢΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 
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ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˣͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Ό͙ͭ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 

͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ·Σ ͤͦ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ .ƛƴŀƴŎŜ {ƳŀǊǘ /ƘŀƛƴΣ 

{ƻƭŀƴŀ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 

͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡ΌͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͯ͘Όͭ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Ό͙ͭ͊ͣ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ 

ͫͭͦͪͦͤΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ·Σ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ .ƛƴŀƴŎŜ 

{ƳŀǊǘ /ƘŀƛƴΣ {ƻƭŀƴŀΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Ό͙ͭ͊ͣΣ  

ͺ͙͔ͤͭͻΣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͍͊ͭ͟·Σ ͔͙ͭͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύ. 



˹ˢ̂̉˹̍˯ ˬ ̂˾˹ˢ˶ ζCETERIS PARIBUSη                    ISSN (p) 2411-717X / ISSN (e) 2712-9470                    Ѕ12 / 2024 

 

 

65 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Ό͙ͭ͊ͣΦ ͙̏ͭ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͍͊͡Όͭ·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͙ͫͭ͊͡ ͍͚͊͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͭͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͊͟͟ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 

˴͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͚͋ͭͦͤ͟Σ Ήͺ͙͙ͪͯͣΣ ͙ͪͨ͡ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͤͦ ͙ ͍ͤͦ·ͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ͙̏ͭ 

͍͊͡Όͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͔͔͙ͪͫͭͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ 

͔͙͔ͤͣͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ όͺ͙͔ͤͭͻύΣ ͎͙͙ͦͫͭͯ͟͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ ͙ ͔͒͊͗ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͣ͊ͪͭ-

͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ τ ͙ͫ͊ͣͦͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͨͪ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ͙̏ͭ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Ό͙ͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ͻ ͙ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͙͙ͪͫ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 

ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡ΌͭΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ 

͊͟͟ 9ǘƘŜǊŜǳƳΣ .ƛƴŀƴŎŜ {ƳŀǊǘ /ƘŀƛƴΣ {ƻƭŀƴŀ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͦͤ͟·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͙ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ͙̏ͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ 

͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 9w/-нл ͙ .9t-нлΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍ͭͦͤͦ͟ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

˴͡Ό;͔͍·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ 

ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͎͔͒ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͫͭΈ ͍ͯͦ͘͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͦͨ͟Ό 

͍͔ͫͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦͣ͊ͭ͘͡Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍ͯͦ͘͡Φ ˨͔ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͟ ͼ͔͔ͤͯͪ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͋· 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ ͙ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ ˤ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͭͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˤ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ τ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͙͙͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ·Φ 

˽ͪ ͍͍͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

͍͊ͦͤͦ͘͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ 
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˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ ͙͎͔ͣͯͫͦͪͦͫ͗͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 

͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ́ˣ˻Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ tȅǘƘƻƴ ώоϐ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ tȅvǘ ώпϐΦ ˻ͤ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ;͔ͫͭΈ 

͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊͟͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͻ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͔ͨͪͣͤͯ͘Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͦͫ͒͊͟ ͔ͫͪ· ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ 

͊ͦͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣ͊ͫͫͯ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ˤ˹ˮˮ˥ˢ˭ ώрϐΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ 
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ͺͦͪͣͯ͡· ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

˻͋Ά͖ͣ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

  (1) 

͎͔͒ V ς ͦ͋Ά͖ͣ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ όшͣκͫ), Q ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͎͔͎ͫ͗͊ͣͦͦ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

(͟/͎ )ͫ, a ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ T ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ό)˴. 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔ͫͪ· ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

ͺͦͪͣͯ͊͡Υ 

  (2) 

͎͔͒ Cm ς ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ͘ ͔ͦͤ͘ όͣ /͎ шͣ), H ς ͍·ͫͦͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ό)ͣ, 

M ς ͣ ͊ͫͫ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ όͣ /͎ )ͫ, U ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ό/ͣ )ͫ, F ς ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͣ͊ͫͫ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔ͫͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡Υ 

  (3) 

͎͔͒ MSOx ς ͣ͊ͫͫ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔ͫͪ· ό/͎ )ͫ; m ς ͣ͊ͫͫ͊ ͙͎͔ͫ͗͊ͣ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ό͟/͎ )ͫ; S ς 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫͪ· ͍ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ό҈ύΦ 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͣ͊ͫͫ· ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡Υ 

  (4) 

͎͔͒ MNOx ς ͣ͊ͫͫ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘ ό/͎ )ͫ; m ς ͣ͊ͫͫ͊ ͙͎͔ͫ͗͊ͣ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ό͟/͎ )ͫ; N ς 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ό҈ύΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊  

͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ͦͫ͒ͦͣ͟ ͔ͫͪ· ͙ ͙ͦͫ͒ͦͣ͟ ͊ͦͭ͊͘ 
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ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍·͋ͪͦͫ· 

͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͤͦ ͙ ͎͙͍ͫͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ;ͭͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͤ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͦͤ͘· ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͔ͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό 

͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ́ˣ˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͙͍ͪͫ͊ͤͦ ̑Φ˥Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΥ ͯ;͔͔͋ͤͦ 

͙͔ͨͦͫͦ͋Φ- ˩ ͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Υ ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͎ͦͫΦ ͯͤ-ͭΦΣ нлмуΦ- ммл ͫΦ 

2. ˸͊ͦͫͦ͟͟ ˢΦˢΦΣ ˸͔͊ͭ΄͔͍͊ ˢΦˤΦ ˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ··L ͍͔͔͟Υ 

͎ͯͪͦ͘· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ- ˸ ͍ͦͫ͊͟Υ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͤ͊ͯ͟Σ нлнлΦ- нру ͫΦ 

3. ˿͙ͯ͘ ˾ΦˢΦ ̒ ͘·͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ tȅǘƘƻƴΥ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋Φ- ˸ ͍ͦͫ͊͟Υ ˣˮ˹˻˸ ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 

2007.- онс ͫΦ 

4. ˸͊ͪ͟ ˿͔͊ͣͣͪͺ͙͒͡. Mastering GUI Programming with Python: Develop impressive cross-platform GUI 

applications with PyQt / Packt Publishing.- 428 ͫ . 

5. ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

͚ͣ͊ͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͨͪͦͣͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ- 

˸͍ͦͫ͊͟Υ ˤ˹ˮˮ˥ˢ˭Σ мфффΦ- он ͫΦ 

Ò ˾ ͎͍ͦͦ ˢΦ̑ΦΣ ͙̅ͦͣͤ·ͻ ˽ΦˢΦΣ нлнп 

 

 

 

 

̂˨˴ ллпΦломΦпн 

˾͎͍ͦͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ̑ͪΈ͔͍͙; 

˨ͦͼ͔ͤͭ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭύΣ 

͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˾̅ 

ˢ͎͍͊ͪͦ͊͟ ˢ͖ͤ͊͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ͊͟ п-ͯͪͫ͊͟ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭύΣ 

͎Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˾̅ 

 

˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˢ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˨˶̒ ˾ˢ˿̉˫́ˢ ˤ̍ˣ˾˻˿˻ˤ ˹˩˻˾˥ˢ˹ˮ̉˩˿˴˻˯ ˽̍˶ˮ  

ˤ ˢ́˸˻˿̅˩˾̂ ˽˾ˮ ̏˶˩˴́˾˻˶ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˸ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩ ˢ˶̑˸ˮ˹ˮ̒ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
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ͨ·͙͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ· 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͍·͋ͪͦͫ·Φ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍·͋ͪͦͫ· ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
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Annotation 

This article is dedicated to the development of a visual application for calculating of inorganic dust 

emissions into atmosphere during electrolytic aluminum manufacture. This application uses calculations 
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͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ͨͪ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΦ- 

˸͍ͦͫ͊͟Υ нллрΦ- рл ͫΦ 

4. ˭͊ͭͦͨͦ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ˨Φ˸Φ ˻͍ͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ tȅǘƘƻƴΦ- ˸ ͍ͦͫ͊͟Υ ˨˸˴ ˽͔ͪͫͫΣ нлмтΦ- нуп ͫΦ 

5. ˸͊ͪ͟ ˿͔͊ͣͣͪͺ͙͒͡. Mastering GUI Programming with Python: Develop impressive cross-platform GUI 

applications with PyQt / Packt Publishing.- 428 ͫ . 

 

Ò ˾ ͎͍ͦͦ ˢΦ̑ΦΣ ˢ͎͍͊ͪͦ͊͟ ˢΦˢΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                 

͍̆͊ͤ͊͊ͪͦ͘͟ .˾Σ ͔͔͍̆ͣͪ͊ ˣ.Σ ˴͔͚͙͍ͣͪͦ ˹.Σ ˸͊΄͍͊͒ͦ ˸Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˽˶ˢ́̅˻˾˸̍ ˨ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒Υ ̏ˤ˻˶̑̇ˮ̒Σ  

˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹̍˩ ́˩˹˨˩˹̇ˮˮ ˮ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͡Ό͚͋ͦ 

ͭͦ;͔͟ ͙ͣͪ͊Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͪͦͫͭ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ;ͭͦ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦͣΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͙ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍ͯͪͫͦ͟Σ ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦΣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣΣ ͎͔͚͙ͣͺ͙͊͟ͼ͙Ύ. 

 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͔͚ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͣͪ͊Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 

͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͍͔ͪͣΎΦ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ 

͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύ ͙͘ ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͣ τ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ˩΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͋·ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ 

͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͤͦ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͒͡Ύ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͣ͊ͫͫΦ ̏ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Σ 

͎͔͒ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔ͭͪͤ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 

͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͪͦͫͭͯ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͋͟ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 



ˢ˴ˢ˨˩˸ˮ̉˩˿˴˻˩ ˮ˭˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ ζ˹ˢ̂̉˹ˢ̒ ˢ˾́˩˶̎η 

 

 

74 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͔ͫͪ͒·Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͙ 

͍͍͔ͦ͡;͔͚ͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͯ͡;΄͔ͣͯ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

˨͎͙ͪͯͣ ͍͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˮˮ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙͙͍͎ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ˮˮ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙ͻ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͙ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ͙͔́͊͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͎͔͚͙ͣͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ ˥͔͚͙ͣͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͯͪͫ͊͟ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 

͔͔ͣͫͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͒͡Ύ 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͘ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˤ͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ή͙ͭ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ 

͍ͤͦ·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˸͔͡Έ͙ͤ͟Σ ˹ΦˢΦ όнлнлύΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˸ΦΥ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ϦΦ 

2. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦˮΦΣ ϧ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊Σ ˸ΦˢΦ όнлмфύΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˬͯͪͤ͊͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ сόнύΣ пр-56. 

3. ˥ͦͪΎ;͔͍͊Σ ˢΦ˶Φ όнлнмύΦ ˻͚ͤ͊ͤ͡-͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Υ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍·͍ͦ͘·Φ 

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ мфόоύΣ то-84. 

4. ͙́ͣͦͺ͔͔͍͊Σ ˮΦ˿Φ όнлмуύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ мнόпύΣ фт-104. 

ϭ̆ ͍͊ͤ͊͊ͪͦ͘͟ ˾.Σ ͔͔͍̆ͣͪ͊ ˣ.Σ ˴͔͚͙͍ͣͪͦ ˹.Σ ˸͊΄͍͊͒ͦ ˸ΦΣ нлнп 
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̆͊ͣ͡·͍ͪ͊͒ͦ͊ ˢΦΣ ̆͊ͤ͒ͯͪ͒·͔͍ ˢΦΣ ͚͎̆ͯ͒͊ͯ͡·͔͍͊ ˸ΦΣ ˮͣ͡·͍ͪ͊͒ͦ ˾Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˢˤ́˻˹˻˸˹̍˩ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˤ ˴ˮˣ˩˾˹˩́ˮ˴˩Υ ˻́ ˨˾˻˹˻ˤ ˨˻ ˾˻ˣ˻́˻ˤ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͔͔͙͔͋ͪͤͭ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ 

͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͦͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ 

͒ͦ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ 

͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͒ͪͦͤͦΣ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͊ ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔͔͙͋ͪͤͭ͊͟͟Σ ͒ͪͦͤ·Σ ͪͦ͋ͦͭ·Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ Ή͙ͭ͊͟Σ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊. 

 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͔͔͙͔͋ͪͤͭ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙ 

͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͊͒͊͘;͙ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͊ ͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔ͣΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͺ͔ͪ 

͙͙͗ͤ͘Φ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ τ Ήͭͦ ͒ͪͦͤ·Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·͔ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͦͫͤ͊΅͖ͤͤ·͔ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍  ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ 

͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͔͍͙ͨͦͫ͊ͣ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˨ͪͦͤ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡Φ 

˾ͦ͋ͦͭ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ 

͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ ˾͙͙͍ͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͒ͦ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͔͙͚͒͘͡ 

ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ͻ ͒ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· Ή͙ͭ ͪͦ͋ͦͭ·Σ 

͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͣͫΎ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ ̏ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͔͊ͣͪ͟·Σ ͙͒͊ͪ͡·Σ ͯ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͔ͫͤͫͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 

͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒ͪͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊ͣͪ͟ ͙ ͙͍͒͊ͪͦ͡ 
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͙͍ͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ 

͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͫͤͫͦͪ· ͒͡Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͪΎ͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· τ ͍͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͍͊͗ͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͙͡ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ͻ ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͊͊ͪΎͣ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΦ 

͙̏ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ τ Ήͭͦ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͍͊͗ͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͊͘ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͙͊͡ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΦ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͒ͪͦͤ· ͙ ͪͦ͋ͦͭ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͋·ͦ͡ ͋· ͦͨ͊ͫͤͦ ͙͙͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 

͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ·ͻ ͔ͭͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙͙͋ͪͤͭ͟͟Φ ˻͙ͤ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟Φ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͙͚͊͊ͪ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͻ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͔͔͙͔͋ͪͤͭ͟͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͍͊͗ͤ·͔ 

͍·͍ͦ͘· ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤͦͨͪͦͫ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ Ή͙͙ͭ͟ ͙ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 

ͪ·ͤͦ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͪ΄͔ͤ· ͙ ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͤ͊΄ͯ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
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̂˨ ˴004                

͔͍̆͊ͤ͋͊͊ ˥.Σ ͍̆ͦ͒͗͊ͣͦ ˢ.Σ ͚͍̆ͯ͒͊ͤ͊͊ͪͦ͊͘ ˻.Σ ˮ͎͔͔͍ͫͤ͒ͪͦ ˮΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˸˻ˣˮ˶̎˹̍˩ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˮ ˮ̆ ˾˻˶̎ ˤ ˽˻ˤ˿˩˨˹˩ˤ˹˻˯ ˬˮ˭˹ˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͫͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤͦΣ Ή͙ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͊͒͊͘;Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΌΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ 

͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ 

͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͺ͙͔ͭͤͫ-͔͔ͭͪͪ͟· ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͙ͣ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ 

 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͫͭΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͙͎͋͊ͤͤ͟Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙ΎΣ ͺ͙͔ͭͤͫ-͔͔ͭͪͪ͟·Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ 

͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ·. 

 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͍͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍ͣͤ͘ 

ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˤ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͫͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤͦ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔͍ͭͦΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Υ ͦͭ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͦͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒ͦ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ͙̏ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͫͭΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙ΎΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Σ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˻͙ͤ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͡Ό͒Ύͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͨͦ·΄͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡-΄͙͎ͦͨͤ͊ ͔͒͊͡Όͭ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ 

͋·͚ͫͭͪͦΣ ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ τ ͨͦ;͙ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͣΦ ͙͔́͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͣͤΎΌͭ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 

͍ͤͦ·͔ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 

ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍ͯͪͫͦ͟Σ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΦ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ 
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͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋·͔ͫͭͪͦͣͤΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͣͪ͊Σ ͎͔͒ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 

͙͡;ͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

˾͔͔͊ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙ͦͤ͘͟ ͙ ͋ͯͣ͊͗ͤ͊Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͣΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͙ͫ͒͟͡Φ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ 

͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Σ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͣͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ 

ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͔ͭͤͫ͊ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͭͪͪ͟· ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͣͦͤͭͦͪ· ͫͤ͊Σ 

͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͡Ό͒Ύͣ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͫ 

͍ͪ͊;͙͊ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΦ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ͒ ͤͯ͗͒· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͙ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͦͨ·ͭ ͙ ͔ͪ΄͊Ύ ͍͊͗ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ рDΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͯͫͦͪͭ͟ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪͦ͡Έ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˣ͔͍ͦ͡Σ ˮΦˤΦ όнлнмύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Φ 

2. ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ ˢΦ̑Φ όнлнлύΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍·͍ͦ͘·Φ 

ˬͯͪͤ͊͡ ζ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ мпόнύΣ пр-59. 

3. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˸Φ˨Φ όнлннύΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ ͦͭ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦ ͒ͦ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˽͙͔ͭͪΦ 

4. ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊Σ ˹ΦˢΦ όнлмфύΦ ˽͔͙͙͍ͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΥ ͪͦ͡Έ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 

͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˬͯͪͤ͊͡ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ηΣ мнόрύΣ ту-85. 

5. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˢΦˮΦ όнлноύΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΥ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Φ 

ϭ̆ ͔͍͊ͤ͋͊͊ ˥.Σ ͍̆ͦ͒͗͊ͣͦ ˢ.Σ ͚͍̆ͯ͒͊ͤ͊͊ͪͦ͊͘ ˻.Σ ˮ͎͔͔͍ͫͤ͒ͪͦ ˮΦΣ нлнп 
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͔͍̆͊ͤ͋ͦ͟ ˾ΦΣ ˨͔͍͗ͦͪ͊ ˮΦΣ ˴͊͒·͎ͪͯ͡·͔͍͊ ˢΦΣ ˴ͯ͒͗͡·͍ͦ͟ ˣΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹̍˩ ˸˩́˻˨̍ ˸ˢ̊ˮ˹˹˻˥˻ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˨˶̒ ˾ˢ˿˽˻˭˹ˢˤˢ˹ˮ̒ ˮ ˿ˮ˹́˩˭ˢ ˾˩̉ˮ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙Σ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͦͫ͡Φ ͔́͊͗͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ΄͍͚ͯͣͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΣ ͔ͣ͗ΆΎ͘·͍͚ͦͦ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙Σ ͙͔ͫͤͭ͘ ͔ͪ;͙Σ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͔͔ͪͯͪͪͤͭͤ͟·͔ 

͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ·Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙Σ ͙͔ͫͤͭ͘ ͔ͪ;͙Σ  

͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·. 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͣ͊΄͙͚ͤͦΦ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 

͙͙͗ͤ͘ τ ͦͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ {ƛǊƛ ͙ DƻƻƎƭŜ !ǎǎƛǎǘŀƴǘΣ ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˾͔͔͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͍͊΄͙͔ͫΎ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ;͙Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 

͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΣ ͙͙ͯͫͭͯͨ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͣΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙Φ 

˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͦ͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ;͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍͙͔ͣ͊ͪͦͫ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ 

ͪ͊ ͔͋ͦͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͭͭͪͤ͊ͣΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͒͊ͭ͊ͫͭ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͊͟ͼ͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͙͔͙͒͊ͭ͊ͣ͟͡ ͙ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͊ͯ͒ͦͺ͚͙͊͊ͣ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͙ ΄ͯͣ·Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͙ͻ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͙ͭͻ͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͤͦ ͙ ͍ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͎͔͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͔ͣͭͦ͒· ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΦ 

˨͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘·Φ ˾͔͔͊ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͙͔ͫΎ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͦͫ͊͡ ͋·͙͡ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͙͔ͫͤͭ͘ ͔ͪ;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͯ͘;͙ͭ ͨͦ;͙ͭ ͊͟͟ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͦͫ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͙̏ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͍͟͡Ό;͊Όͭ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ²ŀǾŜbŜǘ ͙ ¢ŀŎƻǘǊƻƴΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙͙͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͔͚ͫͤͭͪͯͣͦ͘ 

͔ͪ;͙Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 

²ŀǾŜbŜǘΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͙͍͊ͭͦͦ͒ͪͦ͟΅͙͙͟ ͙ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͍ͦͤ͡Σ 
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;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͪ;ΈΣ ͙͋ͯ͘͟͡Ό ͨͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΌ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͎ͦͦͫͯ͡Φ ˤ ͍ͫͦΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ¢ŀŎƻǘǊƻƴ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͣͭͦ͒· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ;͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣͨ͊ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͦͤͭͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍ͨ͊ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ τ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙ ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͙ ͊͟ͼ͔ͤͭ·Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦΎ͘·;ͤ·ͻ ͙ 

ͣͯ͡Έ͙ͭͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ Ύ͘·͍ͦ͟·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ 

ͯͯ͡;΄͊Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˥͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙Σ 

ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ;͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔ͭͫͭ͊͟ ͍ ͍ͯ͘͟ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ τ ͋·ͫͭͪͯΌ ͙ ͭͦ;ͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 

͙͊ͯ͒ͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙͙͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͙ͻ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ 

͔ͪ;͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˥͍ͯ͒ͦ͟Σ ˨Φ˿ΦΣ ϧ ˿͍͙͊ͤΣ ˢΦˢΦ όнлнлύΦ ˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͪ;͙Φ 

˸˥̂Φ 

2. ˣ͔͔͙͍ͤ͒ͭͦ͟Σ ˤΦ˿ΦΣ ϧ ͔͍̉ͪͤͦΣ ˮΦ ˤΦ όнлмуύΦ ˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ;͙Φ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

3. ͙̊͊͒ͪͤΣ ˤ ˿Φ όнлмфύΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͙ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ˽͙͔ͭͪΦ 

4. ́ͪͦͺ͙͍ͣͦ͊Σ ˹Φ ˤΦ όнлнмύΦ ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͊ͯ͒ͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ·΄͊͟Φ 

5. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˮΦ˽ΦΣ ϧ ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦ˸Φ όнлмтύΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͚͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

ϭ͔͍̆͊ͤ͋ͦ͟ ˾ΦΣ ˨͔͍͗ͦͪ͊ ˮΦΣ ˴͊͒·͎ͪͯ͡·͔͍͊ ˢΦΣ ˴ͯ͒͗͡·͍ͦ͟ ˣΦΣ нлнп 
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͔͔͍̆ͣͪ͊ ˿.Σ ̆·͒·͍ͪͦ ˨.Σ ˮͣ͡·͍ͪ͊͒ͦ ̊.Σ ˴͔͍͊ͪ͊͒͗͊͊ ˨͗Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˸˻ˣˮ˶̎˹̍˩ ˿˩́ˮ ˹˻ˤ˻˥˻ ˽˻˴˻˶˩˹ˮ̒ ˮ ˮ̆ ˤ˶ˮ̒˹ˮ˩ ˹ˢ ̇ˮ̅˾˻ˤ̂̑ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴̂ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ рDΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ͙̏ͭ ͔͙ͫͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͪͦͪ͒ͤͦ͟ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙͔ͤ͘͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ рD ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚Σ 

ͯͣͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ рDΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͯͣͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ΈΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡. 

 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ рDΣ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͔͔͚ͫͭΣ 

рD ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ͙̏ͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͙ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͣͦ͒͡ΎͻΣ ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚Σ ͎͔͒ 

͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ рD 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭͭ͘Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͯͣͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͒͊ͫͭ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͚ͫͭ рD ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Φ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͙ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ рD ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͚ͦͤ͊ͤ͡-

͍ͯͪͫͦ͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦͭ͊͟͟͡Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ 
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ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ рD ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͍͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͎͔͒ ͣ͊΄͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˨͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͙ͫͭ рD ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ 

͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͪͻ͋·ͫͭͪͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͎͋͊ͤͤ͟Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͋·ͫͭͪ·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˨͡Ύ 

ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ рD ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 

͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͫͭͦΎͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ͔̉ͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ 

͔͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙ͫͭΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͦͣ͊͘͡ ͙ ͔ͯͭ;͔͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

͙͔ͫͫͭͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ рD ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˸͊΄͙ͤ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͔͙ͫͭΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͙͚͊͊ͪΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͯͯ͡;΄͊Ύ 

͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͤͦ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͪΎ͒ 

͔ͭͻͤͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͪ· ͨͦ 

͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˮΦ ˤΦΣ ϧ ˽͍͍͊ͦ͡Σ ˨Φ ˢΦ όнлнмύΦ ˿͔͙ͭ рDΥ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͔͔́ͦͣ͟͡ˮͤͺͦͪͣϦΦ 

2. ˶͔͔͔͍͋͒Σ ˿Φ ˸Φ όнлнлύΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟Φ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ˾͔͙͊͊ͭͦͪ͘͡ϦΦ 

3. ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˢΦ ˢΦ όнлннύΦ рD ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Υ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΦ 

ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ϦΣ мтόпύΣ оо-39. 

4. ͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˽Φ ˿ΦΣ ϧ ˴͍ͦͦ͘͡Σ ˤΦ ˮΦ όнлнмύΦ ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

˸͍ͦͫ͊͟Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦΦ 

ϭ̆ ͔͔͍ͣͪ͊ ˿.Σ ̆·͒·͍ͪͦ ˨.Σ ˮͣ͡·͍ͪ͊͒ͦ ̊.Σ ˴͔͍͊ͪ͊͒͗͊͊ ˨͗ΦΣ нлнп 
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͎̆ͦ͒͗͊ͯ͡·͔͍ ̍ΦΣ ͔͍̆ͯͣͣ͒ͦ͊ ˢΦΣ ˨͎͗ͯͣ͊ͯ͡·͔͍ ˸ΦΣ ˴͔͙͍ͪͣͦ ˢΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ̊ˮ̅˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍̆Υ ˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹̍˩ ˽˻˨̆˻˨̍ ˴ ˭ˢ̋ˮ́˩  

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ˻́ ˹˩˿ˢ˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˥˻ ˨˻˿́̂˽ˢ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪͦͫͭ͊ ͎ͯͪͦ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͻ͔͙͔͊ͪͫ͟͟ ͙͊ͭ͊͟Σ ͔ͯͭ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦͣ͘͡·Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟͟ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͙ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ τ ͦͭ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͍͍͔͊ͤͭͦͦ͟ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ  

͙͔͎͋ͪͯͪͦ͘͟·Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͔ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͚ͭ͊ͤ· ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 

͔͔ͫͪͭ͟·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͟͡Ό;͔͍·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ τ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͺͦͪͣͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙ ͟͡Ό;͊Φ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ 

͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͔͔ ͔ͯͭ;ͯ͟ ͙͙͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Φ ̏ͭͦ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͙ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ 

͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎΣ ͙ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 

΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͊͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍͊ͤͭ͟ ͍͔ͦͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 

;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔ͣͭͦ͒͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͙ͭͨ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͭͨ͊Υ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͙ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦΦ 

˿͙͔͙ͣͣͭͪ;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͟͡Ό;͊ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ 

͔͒΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͎ͤͦͦ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͟͡Ό;͊Σ ;ͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΈΌ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨ͊ͪͯ 
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͟͡Ό;͔͚ τ ͨ ͙ͯ͋͡;ͤ·͚ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͒͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˢ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͟͡Ό; ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͭͦ͒· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦ;ͭ͊Σ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˴͍͍͔͊ͤͭͦͦ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͪͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͎ͯͪͦ͗͊ͭΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ ͊͘΅͙ͭͯ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˣͦ͟͡;͔͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˤ 

ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

˸͎ͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͊Ύ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͊͘΅͙ͭ·Φ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͨ͊͡Έͼ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͦ͒͟Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˸͎ͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͎ͯͪͦ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˢΦ˶Φ όнлнлύΦ ˴͙͎ͪͨͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˣ̆ˤ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ 

2. ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤΦˢΦΣ ϧ ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ˢΦ ˸Φ όнлмфύΦ ˸͔ͭͦ͒· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 

˹͊ͯ;͔ͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΦ 

3. ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˮΦ˽Φ όнлмуύΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ΉͨͦͻͯΥ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎ͯͪͦ͘Φ 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ Ϧˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ϦΦ 

4. ͙͍̊ͪͦͦ͟Σ ˿ΦˤΦ όнлнмύΦ ˴͍͍͔͊ͤͭͦͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸˥́̂ ͙ͣΦ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ 

5. ˶͔͔͔͍͋͒Σ ˹ΦˤΦΣ ϧ ˾͍ͦ͗ͦ͟Σ ˸Φ ̑Φ όнлмтύΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͙͔ͭͪΦ 

ϭ͎̆ͦ͒͗͊ͯ͡·͔͍ ̍ΦΣ ͔͍̆ͯͣͣ͒ͦ͊ ˢΦΣ ˨͎͗ͯͣ͊ͯ͡·͔͍ ˸ΦΣ ˴͔͙͍ͪͣͦ ˢΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                

͔͍̆ͦ͒͗͊ͣ͊ͣͣ͒ͦ ̏.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊ ˿.Σ ˴͍͊͊͒͗͊ͤͦ͟ ˥.Σ ˸͔͔͍ͪ͒ͦ ˮΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˴ˤˢ˹́˻ˤ̍˩ ˴˻˸˽̎̑́˩˾̍ ˮ ˮ̆ ˤ˶ˮ̒˹ˮ˩ ˹ˢ ́˾ˢ˨ˮ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˤ̍̉ˮ˿˶ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˿ˮ˿́˩˸̍ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͙͍͋ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍͋ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ 

̊ͦͪ͊ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˥͍͔ͪͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͤ͊͒ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͣͫΎ 

͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Σ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙ͯ͋ͭ͟·Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟Σ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ̊ͦͪ͊Σ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˥͍͔ͪͦͪ͊Σ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙Ύ. 

 

˴͍͍͊ͤͭͦ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍·;͙͙͔͔͚ͫͭ͡͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 

͙͋ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ όл ͙͙͡ мύΣ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͙͋ͭ·Σ ͙͙͡ ͙ͯ͋ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͔͙ͫͯͨͪͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͙͊ͨͯͭ͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ ͭͪ͟·͍͊Όͭ 

͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ 

͙͡΄Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͪ΄͙ͭΈΦ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͦͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˤ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͦ͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͊͒͊͘;Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͡ ͙ͨͦͫ͟ ͍ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 

͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͎͔͔͒ͦͪͤ͟ͼ͙͙Σ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͎͊ͤͭͦͦͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͋· ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Σ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 

ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ ͨͦ-

͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͎ͪ͊Όͭ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍·;͙͙͔͔͚ͫͭ͡͡ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
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͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͣ ͍·͍͊ͤ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͤͦ 

͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͻ͙͙ͣΎΦ ˴͍͍͊ͤͭͦ·͔ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ 

;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡ ͒ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͍·;͙͙͔͙ͫͭ͡͡ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͚ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͙ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ;ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ 

͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙ ͙ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͦ͋΅͊Όͭ 

ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͊͟͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͨͦ;͔͟Σ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔̂͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͗ͤͦ͡ 

͙͙͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͙ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤͦ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͍͊ͤͭͦ͟·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ 

͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤͣ͡ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ  

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˴͍͍͊ͤͭͦ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ΄͎͊ ͍͔͖ͨͪ͒ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΌ ͙ ͔͎͔͔͒ͦͪͤ͟ͼ͙͔͚Σ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ·Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͍͊ͤͭͦ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͦͭ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙͙ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ 

ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
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͚͎̆ͯ͒͊ͯ͡·͔͍͊ ˢ.Σ ˮ͙͔͍͡͡ ˿.Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊ ˢ.Σ ˸͔͍ͪ͒͊ͤͦ ˨Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˢ ˮ ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ˩ ζ̂˸˹̍̆η ˢˤ́˻˸˻ˣˮ˶˩˯ ˮ ˢˤ́˻˹˻˸˹̍̆ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹̍̆ ˿˾˩˨˿́ˤ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ϧͯͣͤ·ͻϦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͣͤΎΌ΅ͯΌ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύͣ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Σ ͤͦ ͙ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͒ ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

ͯͣͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ 

͔͙͔ͪͤ͘Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔  

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡. 

 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ζͯͣͤ·ͻη ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ Ήͭ͊ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͔ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͙͗ͭ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 

͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭ τ ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͒͊ͪ͡·Σ ͔͊ͣͪ͟· 

͙ ͪ͊͒͊ͪ·Σ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 

ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͤͦ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͎͙͔͋͊ͤ͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ζͯͣͤ·ͻη ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟ ͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΣ 

͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͦͨΈΎ͔͙͔ͤͤ ͙ ͍͔ͦͭ͡;͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͔͔͚͔͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 

͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͒͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦͣͦ΅͙ 

͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ό ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Σ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎ͣͦͯͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͎͙͙ͣͤͦͣ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύͣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 
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͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ 

͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͯͣͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ 

ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒· ͙ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

͔́͊͗͟ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ Ή͙ͭ͊͟Φ ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͤͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 

͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ 

͎͍ͦͭͦ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͙͒ͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͣ͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣͯ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘ 

͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͙͒ͦͪΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ͻ ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ζͯͣͤ·ͻη ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 

1. ˨ΈΎ͍ͦ͟Σ ˿ΦˤΦ όнлнлύΦ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 

˸͍ͦͫ͊͟Υ ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

2. ˿͙͍͒ͦͪͦΣ ˢΦˮΦΣ ϧ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͊͟Σ ˩ΦˤΦ όнлмфύΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͯͣͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 

͍͔͙ͦ͗͒ͤΎΥ ͍·͍ͦ͘· ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΣ мнόоύΣ пн-58. 

3. ˽͔͍ͭͪͦ͊Σ ˻ΦˤΦΣ ϧ ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˾ΦˢΦ όнлнмύΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΥ ͦͭ ͔͙͙ͭͦͪ ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˽͙͔ͭͪΦ 

4. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊Σ ˹Φ˽Φ όнлннύΦ ˽͍͍ͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˬͯͪͤ͊͡ Ϧ˽͍ͪ͊ͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ϦΣ мсόрύΣ уу-96. 

ϭ̆ ͚͎ͯ͒͊ͯ͡·͔͍͊ ˢΣ ˮ͙͔͍͡͡ ˿Σ ˨͔͍͗ͯͣ͊ ˢΣ ˸͔͍ͪ͒͊ͤͦ ˨ΦΣ нлнп 
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̂˨ ˴004                 

̉͊ͪ·͔͍ ˸ΦΣ ˨͍͔͍ͦͭͦ͊͡ ˥ΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͤ͊͊ͪͦ͘ ˥ΦΣ ˥͍ͯͪ͋͊ͤͦ ˴Φ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ 

͎Φ ˢ΄ͻ͊͋͊͒Σ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 

 

ˢ˶˥˻˾ˮ́˸̍ ˸ˢ̊ˮ˹˹˻˥˻ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˨˶̒ ̂˶̂̉̊˩˹ˮ̒ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ  

˾ˢ˿˽˻˭˹ˢˤˢ˹ˮ̒ ˾˩̉ˮ ˤ ̊̂˸˹̍̆ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͍ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ͔́͊͗͟ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ 

͔ͣͭͦ͒·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ͊͒͊͘;ͤ·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮ͔͔ͫͫ͒ͯͭͫ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ΄͍ͯͣͦ ͤ͊ 

͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ 

΄ͯͣͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΦ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙Σ ΄ͯͣͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ 

 ͫ ͍͔ͪͭͦ;ͤ·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͔͔ͪͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ΄ͯͣ͊Σ  

͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͪ;͙Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͪ;͙Σ ΄͍͔͙͔ͯͣͦͨͦ͒͊ͤ͡. 

 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔ͭͫͭ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ τ Ήͭͦ 

ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͦͤ͊ ͙ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ΄͍ͯͣͦΦ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͊ͯ͒ͦ ͒͊ͤͤ·͔ 

;͊ͫͭͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ΄͍ͯͣͦ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 

˾͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ;͙ ͍ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ τ Ήͭͦ ͍·͍ͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ 

͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍͙͔ͣ͊ͪͦͫ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻΣ ΄ͯͣͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΦ ̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͙ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͣ͊ͦͤ͊ͦͣ͘͟͡·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ 

͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙͙͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫͪͭͦ;ͤ·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͔͔ͪͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͘ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ΄͍ͯͣͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ͙ͣ ͙ 

ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˿͍͔ͪͭͦ;ͤ·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ;͔ͤΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟· ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ͙͔́͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͔͚ ΄ͯͣ͊Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͘ ͊͘΄͔ͯͣͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˾͔͔ͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͊͟͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔ͪ;͙Σ 

;ͭͦ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ΄ͯͣͦͣΦ 
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˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͍ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͯ͊͘͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ΄͍͔͙͔ͯͣͦͨͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͪ;͙Φ 

͍͔͙͔̊ͯͣͦͨͦ͒͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ͯ͊͘͟Σ ͊ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͪ;͙ 

͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫ͊͋͡·ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͔͒͊͡Ύ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͙͙ͭͣ͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͣ·͙ͣΦ 

͙̏ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒· ;͊ͫͭͦ ͙͙ͦͣ͋ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊͘΄͔ͯͣͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ΄͎ͯͣͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ ̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ΄ͯͣ͊ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͙ͫͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˸͔͙ͦ͒͡Σ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ΄ͯͣ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͣͭͦ͒· ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͊ͭͦΉ͔ͤͦ͒ͪ͟· ͙͙͡ ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤͦ-ͫͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍ͯ͊͘͟ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͙͎͍͊ͯ͒ͦͫͤ͊ͦ͡Φ ͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ;͙ͫͭ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙Φ 

˸͎ͤͦͦ͊͒͊͘;ͤ·͔ ͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͍ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͒͊͘;Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͪ;͙Σ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ΄ͯͣ͊ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ;ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦΦ ͙̏ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͒͡Ύ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ;͙ ͍ ΄ͯͣͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
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FEATURES OF THE TECHNOLOGY OF EXECUTIVE GEODETIC SURVEY 

 

Abstract 

Based on the design materials, it is necessary to conclude that when conducting an executive geodetic 

survey, it is necessary to take into account the accuracy of rendering the construction project in kind. It is 

indicated that the executive surveys are completed with the final survey of the finished structure using 

materials from current surveys, as well as surveys of underground and aboveground communications, 

transport networks, landscaping elements and vertical layout.  

Key words 

geodetic works, types of filming, center network 

 

The main purpose of the executive surveys is to establish the accuracy of the rendering of the 

construction project in nature and to identify all deviations from the project made during the construction 

process. This is achieved by determining the actual coordinates of the characteristic points of the constructed 

structures, the sizes of their individual elements and parts, the distances between them and other data. 

Executive surveys are conducted during the construction process as its individual stages are completed and 

are completed with the final survey of the finished structure. In the first case, ongoing executive surveys are 

performed, in the second ς surveys for the preparation of an executive master plan.  

Current executive surveys reflect the results of the sequential process of erecting a separate building 
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or structure, starting with the foundation pit and ending with the floors of civil and technological equipment 

of industrial buildings. The survey results contain data for correcting the work performed at each stage and 

ensuring high-quality installation of prefabricated structures. At the same time, special attention is paid to 

the elements of the structure, which after completion of construction will be inaccessible (concreted, 

covered with soil). The final executive survey is performed for the entire facility as a whole and is used in 

solving problems related to its operation, reconstruction and expansion [1].  

The final shooting uses materials from current surveys, as well as surveys of underground and 

aboveground communications, transport networks, landscaping elements and vertical planning. The initial 

geodetic basis for the current executive survey is the points of the center network, signs and alignment of 

the axes or their parallels, as well as installation risks on structures. The high-rise basis is the reference points 

of the construction site and the marks fixed on the building structures.  

The geodetic justification of the survey for the preparation of the executive master plan is the points 

and reference points of the state and center networks. The measurement methods for executive shooting 

are usually the same as for performing center and survey work. So, to capture the position of building 

structures in the plan, methods of rectangular coordinates, linear and sash serifs, linear measurements from 

the sashes, and geometric leveling in height are used. The deviation of structures from the vertical is checked 

using plumb lines, theodolites, vertical design devices.  

Current surveys are carried out with accuracy, ensuring reliable determination of the position of 

building structures and technological equipment. The methods of shooting the executive master plan should 

ensure the graphical accuracy of the appropriate scale. Executive surveys are part of the technological 

process of construction, therefore, the order and method of their execution, technical means and the 

required measurement accuracy depend on the stages of construction and installation production. Executive 

survey is subject to parts of buildings and structural elements, the accuracy of the position of which depends 

on the accuracy of the work at subsequent stages, as well as the strength and stability of the building as a 

whole. At the stage of the zero cycle, the executive survey is performed after the foundation pit, pile field, 

foundation construction, walls and ceilings of the technical underground. When installing a excavation, the 

survey is carried out after stripping the bottom and slopes. At the same time, the inner contour is determined 

relative to the axes, and the bottom marks are leveled by squares.  

When installing monolithic foundations, the executive survey is carried out after the end of concreting 

and solidification of concrete. For shooting in the plan, the center axes are again transferred to the 

foundations, from which the positions of the foundations are measured. In height, the surface of the 

foundations is leveled at the points of intersection of the axes and between them, after about 5 m. Similarly, 

prefabricated foundations are photographed, transferring the axes to all their elements. When shooting the 

height of prefabricated foundations of the glass type, the marks of the bottom of the glasses are determined.  

During the construction of the aboveground part of the building, a floor-by-floor executive survey of 

the mounted structures is carried out. In large-panel buildings, the position of wall panels in the plan is 

determined by measuring the distances from the side faces at the floor level and a third of the floor to the 

parallels of the center axes; the thickness of the leveling layer of mortar in the horizontal joint is measured 

in height; the panel deviation from verticality is also determined. In frame buildings, the displacement of 

columns in the lower section relative to the center axes, the displacement of columns from the vertical and 

the difference in the marks of the column heads of the previous floor are determined. If necessary, the values 

of the crossbar support sites on the column consoles are found. The position of the stiffness walls is 

determined similarly to wall panels [2].  

During the construction of block, brick and monolithic buildings, the position of the walls relative to 

the parallels of the axes, the thickness and verticality of the walls, and their horizontality after a certain height 
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interval are mainly checked. During the construction of elevator shafts, their internal dimensions and the 

verticality of the walls are mainly determined. During the construction of industrial buildings and structures, 

in addition to shooting building structures, the positions of various kinds of support and anchor devices, 

embedded parts for the installation of technological equipment are photographed. The position of these 

elements in the plan is determined relative to the mounting axes, in height ς relative to the construction 

benchmarks of the site or workshop. 

A special place is occupied by the executive survey of crane tracks of lifting mechanisms. This survey is 

performed both during the construction process and periodically during the operational period. The survey 

of crane tracks includes determining the distances between the axes of the rails and the straightness of the 

rails, as well as the difference in marks between the heads of two rails and one rail.  

The executive survey of the technological equipment is carried out after its installation. It is performed 

using geodetic methods with signs fixing the main or offset technological axes. The control of the position of 

the equipment relative to the technological axes is carried out according to markings or special signs on the 

equipment defining its geometric axes. The results of control measurements are displayed on diagrams of 

special executive geodetic documentation [3]. The list of executive geodetic documentation at a construction 

site is established in accordance with the requirements of standards and other regulatory and technical 

documentation. 

Executive geodetic documentation is created mainly in the form of executive diagrams with the 

application of geometric parameters of directions and values of deviations from the design positions of 

installed building structures. 
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GEODETIC FEATURES OF GREENHOUSE DESIGN 

 

Abstract 

        The necessity of careful geodetic work in the design of greenhouses is justified. It is pointed out 

the positive aspects of the construction of vertical greenhouses, which have a high potential for the 

introduction of automation and robotization in the cultivation of various agricultural products. 
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The reasons for the accelerated development of greenhouse vegetable growing are, on the one hand, 

an increase in the population's need for fresh vegetables, and, on the other, the development of innovative 

technologies for greenhouse farming. Recently, vertical greenhouses have appeared, which have a high 

potential for the development of food production for the population and also reveals the wide potential of 

automation and robotization in growing vegetables. The basic principles in the construction of greenhouses, 

on which all the world's innovative technologies are currently being built, are finding ways to produce more 

with minimal costs of material resources, space, water, fertilizers and energy. In order to solve this problem 

under modern economic conditions, seasonal greenhouses of various sizes and designs are widely used by 

the population, which ensure the production of vegetable products in the spring-summer-autumn period [1].  

The construction of new greenhouses with improved technologies will allow changing the structure of 

vegetable cultivation, and as a result, the structure of the supply of vegetables to the population. The 

introduction of innovative technologies not only in cultivation, but also in the logistics system, organization 

and management of production in greenhouses will allow the industry to develop steadily and will be able to 

ensure import substitution in the future, which will increase the country's food security. Today, the 

production of vegetable products in greenhouses has become even more relevant, as global warming has 

affected the climatic situation, many fungal and infectious diseases have appeared that are resistant even to 

the most powerful pesticides. All this makes growing crops in the open ground less and less effective.                   

A geodesic greenhouse is a structure consisting of triangular elements that are interconnected. Due to this 

shape, the greenhouse has increased strength and resistance to wind and snow loads. In addition, the 

geodesic shape allows for better heat and light retention, which contributes to more efficient plant growth. 

The first step in the process of creating a geodesic greenhouse is design and planning. Determine the required 

greenhouse sizes according to your needs and available resources. Keep in mind that the greenhouse should 

be convenient for work and have enough space for growing plants. 




