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˹ˢ̂̉˹̍˯ ˬ̂˾˹ˢ˶ ζIN SITUη 
 

̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡ΈΥ 
˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ 

ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͔͊ͪͭ͡Έη 
 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Υ 
˿͙ͯ͊ͫ͟Ύͤ ˢͫ͊ͭͯͪ ˢ͡Έ͔͍͙͋ͪͭͦ;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
 
˾͔͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͫͦͭΥ 
ˢ͙͍͋͒ͦ͊ ˥͙ͯͣͪ͊͡ ̊ͯͻ͍ͪ͊ͭͦͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ό5{Ŏύ 
ˢ͎͊ͺ͍ͦͤͦ ͙͚̑ͪ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˢ͔͚ͤ͡ ͙͍ͦ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ˢ͙͔͍͡ ˭͙͊ͪ͟ ˥͔͚ͯͫͤ ͎ͦ͡·, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˽ˤ̆˹ 
ˣ͊͋͊Ύͤ ˢ͔ͤ͗͊͡ ˤ͙͍͍͊͒ͫ͊ͦͤ͊͡͡, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˣ͙͊΄͔͍͊ ˭͙͡Ύ ˤ͎͙͍͊ͦͤ͊͘, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˣ͚͎͙͊ͯͤ͊͘ ˶Ό͊͘ ˭͙͔͍͊ͤ͊͟, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˣ͍ͯ͊ͭͦ͊͡ ˢ͚ͫ·ͯ͡ ˮ͡Έ͍͒͊ͪͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˣͯͪ͊͟ ˶͔͙ͦͤ͒ ͔͍͍͙̉ͫ͊ͦ͡;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͟ tƘ5 
ˤ͔͊ͤͫΎͤ ˢ΄ͦͭ ˿͙͍͙͊ͪͫͦ͟;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ ͔̅͒ͦͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ;, ͒ ͦͭͦͪ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ ͊ͯ͟Σ ;͔ͤ͡ ˾ˢ̑˹ 
ˤ͔͡Έ;͙ͤͫ͊͟Ύ ˩͔ͤ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˤ͙͔͍ͤͫ͊͟Ύ ˢͤͤ͊ ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͊͡, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͊͋ͪͯͫΈ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͙͍͊ͣͦ͊͡ ˥͙ͯ͊͘͡Ύ ˢ͙͍͋͊͒ͪͦͤ͊͟, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͔ͭͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ˩͔ͤ͊͡ ˤ͔͙͍͊ͤͭͤͦͤ͊͡, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͙͍ͣͪ͊ͤͦ͊ ˥͔ͯ͘͡Έ ͙͍̆͊ͣ͒ͯͦͤ͊͡͡, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͔͔͍͙̅͒ͦͫ;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͙ͪͯͤͫ͊͘͟Ύ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˮ͎͔͍ͦͪͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˥͙͔͍ͯ͡ ˮ͎͋͊͡ ˢ͙͔͍͙͒͡;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˨͙͚͊ͭ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˨͎͍ͦͦ͡ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˨͍ͯͫͣ͊ͭͦ ˢ͋͒ͯͪ͊ͻ͙ͣ ˨͍͙ͯͫͣ͊ͭͦ;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ  ͤ͊ͯ͟ 
˩͍͗ͦ͊͟ ˹͙ͤ͊ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊. ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ 
˩͟΄͙͔͔͍͟ ͎͔́͊ͪ ˴͊͒·͍͙ͪͦ;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˩ͨͻ͙͔͍͊ ˸͙͊ͪͤ͊ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˾ˢ˩ 
˩ͺ͔͔ͪͣͤͦ͟ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˭͙͍͊ͪͦ͟ ˸͍͙ͯͤ͊ͪ ˭͙͔͍͙͊͟;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˹͙͙ͦͤ͊͡ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊, ͒ ͦͭͦ͟ ͪ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͙͊ͯ͗ͤ͊͡ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͙͍͊ͫͣͦ͊ ˨͙͊ͪ͊͡ ͙͍̅͊ͪͭͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͙ͪ͊ͦͫ͟Ύͤ ˿ͯͫ͊ͤ͊ ˢ͔͍ͪͫͤͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͙͙͔͍ͪͣ͋͊͊͟ ˬ͎ͯͣ͊ͯ͡Έ ˿͡Ύ͔͍ͣ͋ͦͤ͊͟, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͔͙ͤͤ͊͡ ˩͔ͤ͊͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͍ͦͦ͘͡ ͙͚̑ͪ ˽ ͍͍͙͊ͦ͡;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ Ή͎ͦͦ͟͡ ˾̅ 
˴ͦͤ͒ͪ͊΄͙ͻ͙ͤ ˢ͔͚ͤ͒ͪ x ͙͍͙ͦͪͫͦ;, ͒ ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴ͦͤͦͨ͊ͼ͍ͦ͊͟ ˻͡Έ͎͊ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͙͍ͯͦ͊͟͡ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͔͍ͯͪ͋͊ͤ͊͊ ˶͙͙͡Ύ ͍̆͊ͣͣ͊ͭͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˴͍ͯͪͣ͊ͤͦ͊ ˶͙͙͡Ύ ˾͊΄͙͍͒ͦͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˶͙͍͊ͪͦͤͦ ˸͙͊ͫͣ͟ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˸͊͡·΄͙ͤ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˸͍͊ͪͦ͊͟ ˹͔͊͒͗͒͊ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˸͔΅͔ͪΎ͍ͦ͊͟ ˢ͊͡͡ ˣ͙͍͍ͪͦͤͫ͊ͦͤ͊͡, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˸ͯͻ͔͔͍͊ͣ͊͒͊ ˭͙ͤͺ͙ͪ͊ ͙͍̅͊ͤͫͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˹͙͔͍͊͋ ́ͯͻͭ͊ͣͯͪͦ͒ ˿͊ͻ͍͙ͦ͋ͦ;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˹͍ͯͪ͒͊͡Ύ͍ͭͦ͊ ̏͡Έ͍͙ͪ͊ ͙͍̅͊ͤͦͤ͊͘, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˽͔͍ͫͦ͟ ˢ͙͚ͪ͊͒͟ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˽͍͔ͦͦͤ͡Ύ ˿͔͎͔͚ͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˽͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ͊ ˶͙͊ͪͫ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˽ͦ;͙͍͍͊ͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˽ͪͦ΄͙ͤ  ˮ ͍͊ͤ s ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˿͊ͺ͙ͤ͊ ˭͙͡Ύ ˭͙͍͊͋ͪͦͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˿͙͍͙ͣͦͤͦ; ˹͔͊͒͗͒͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˿͙͍͙ͣͦͤͦ; ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˩˹ 
˿͙͙ͪ͟ ˸͙͊ͪͤ͊ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˿͙͍ͣͪͤͦ ˽͍͔͊͡ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍͙;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
˿ͭ͊ͪͼ͔͍ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
͔͍́͊ͤ͊͊ ˭͊ͣͺ͙ͪ͊ ˾͊ͺ͙͍ͫͦͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
͔͙͔͍́ͪ͘ ˤ͔͔͙ͤͤ͡ ˴ͪΆ͔͍ͫͭ, ͒ ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ 
;͔ͤ͡-͟ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ˾ˢ˩ 
͍̂ͣ͊ͪͦ ˣ͔ͻͦ͒͘ ͎͍͙́ͯͪͯͤͨͯ͊ͭͦ͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
͔͍̆͊ͣ͊͘ ˮͤͦͣ͗ͦͤ ͔͍͙̆͊ͣ͊͘;Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟  ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ  ͤ͊ͯ͟ 
͔̉ͪͤ·΄͔͍ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͔͙͍͙͊ͤͭͤͦ͡;Σ ͒ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾ˢ˩ 
͙͔̉͊͒͘͡ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˣ͙͙͍͙͒ͤͦ͘;, ͒ ͦͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˩ 
͙͙̊ͤ͊͟͡ ˩͔ͤ͊͡ ˶͔͙͍ͦͤ͒ͦͤ͊, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
̊͡Ύͻ͍ͦ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;, ͒ ͦͭͦͪ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
̊ͦ΄͙ͤ ˿͔͎͔͚ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;, ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
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THE ASSESSMENT OF THE FATTY ACID COMPOSITION OF KOZINAK BASED ON OILSEEDS AND NUT CROPS 

SOLD ON THE CONSUMER MARKET 

 

Abstract 

In this work the fatty-acid composition of a number of kozinak samples is determined by method of a 

gas-liquid chromatography. The calculation method has carried out assessment of the composition of the 

studied kozinak samples regarding their compliance to functional food product. It was found that the content 

ƻŦ ˖ -3 fatty acids in kozinak samples is significantly low. It is shown that samples of the kozinak are not 

balanced by the ratio of ̟-3 and ̟ -6 fatty acids. The prospects for the use of other types of oilseeds and 

walnut crops in the production of kozinak with functional properties are justified. 

Keywords 

Fatty acid composition, kozinak, functional food product, polyunsaturated fatty acids,  

gas-liquid chromatography. 
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͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡· ͙͔͙͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͒ͦ͡ ͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ·ͻ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͙ͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊ [1]. 
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ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͍ͯͫͦ͟·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͼ͔͍͚ͤͦͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͙ͦͤ 

ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͫͨͪͦͫͦͣ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔ͤ 

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡Σ ͙ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͚͊ͦͪͤͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͗ͪͦ ͙ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͻ 

͙͙͔͍ͣͪͦͤͯͭͪͤͭͦ͟ [2].  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͙ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔ͤͤ·ͻΦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅ 

͙ͨͪͤΎͭ͊ ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ нлол ͎ ͦ͒͊ηΣ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ [2]. 

˾͔΄͙ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ 

͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨ΅͔͍·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ό̅˽˽ύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͭΦ͔Φ 

͙͔ͣΌͭ ͍͙͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨ΅͙ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͤͦ ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭͦ ͍ ό̅˽ˮύ ͙ͫͤ͗͊Ό ͭ ͙ͪͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Όͭ ͒ ͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ.  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ̅˽˽Σ 

ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͍ͯͫͦ͟·͙ͣ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ  

͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨ΅͔͍·͔ 

͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ· ό̅˽ˮύ ͙ͨͪ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨ΅͔͍͎ͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ  ˴ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨ΅͔͍·ͣ ͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭ ͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ·͔ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· 

ό˽˹ˬ˴ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͍ͤͦͯ͡͡Ό ͙ ͙͔͍ͤͦͤͦͯ͡͡Ό ͙ͫͦͭ͟͡·. ˽˹ˬ˴ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͭͦͤͯͫ͊ ͔ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ ͙ͻ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͙͙͊ͤͭͭͪͦͣ͋ͦͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ώоϐΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˸˾ 2.3.1.0253-нм Ϧ˹ͦͪͣ· ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 

͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ·͔ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ό˽˹ˬ˴) ς ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͙κ͙͙͡ 

͚ͭͪͦͤ·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͙͊ͭͦͣ͊ͣΦ ˨͍ͯͣΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ˽˹ˬ˴ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͫͦͭ͟͡· ͔͔͚͍ͫͣͫͭ ˖-с ͙ ˖-3. ˻͔ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ 

˽˹ˬ˴Σ ͊͟͟ ͙͔͍ͤͦ͊͡͡Ύ ό-̟6)  ͙͙͔͍ͤͦͤͦ͊͡͡Ύ ό-̟3)Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ 

͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ 

͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˽˹ˬ˴ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡ ˖-с ͙ ˖-3, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 5-10:1. 

͔̇͡ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͗ͪͤͦ-͙͎ͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͦͤ͊͘͟͟Σ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟Φ  

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ͭͨ͊ ͔͙͊ͪ͊ͣ͟͡Σ ͊ 

͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͦͤ͊͘͟͟Φ   

ˤͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫ͊͒ͦͫͭ͡ ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͨͦ ́̂ 10.82.23-052-38826547-2017 ˿͙͊͒ͦͫͭ͡ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ͭͨ͊ 

͔͙͊ͪ͊ͣ͟͡ ό́̂ ͙͙ͦͤ͊͘͟͟Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͙ͪͫΣ ͎͙ͪ͡ΈΎ͗ύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 

͙͔͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭΥ ͙͙ͦͤ͊͘͟͟ ͙͘ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟Σ ͊ͪ͊ͻ͙ͫ͊Σ ͯͤ͗ͯͭ͊͟Σ Ύ͒ͪ͊ ͭ·͍͟·Σ ͺͯͤ͒ͯ͊͟Σ ͙ͣͤ͒͊͡ΎΣ ͎͔ͪͼ͎ͦͦ͟ 

͔ͦͪͻ͊Σ ͔͍͎͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͦͪͻ͊Σ ͔͟΄ΈΌΣ ͙͍͎͊͋ͪͦͫͦͦͦ͟ Ύ͒ͪ͊Σ ͙͍͎͊͋ͪͦͫͦͦͦ͟ Ύ͒ͪ͊ ͫ ͯͤ͗ͯͭͦͣ͟Σ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ ͫ 

ͯͤ͗ͯͭͦͣ͟Σ ͊ͪ͊ͻ͙ͫ͊ ͫ ͯͤ͗ͯͭͦͣ͟Σ Ύ͒ͪ͊ ͭ·͍͟· ͫ ͯͤ͗ͯͭͦͣ͟Σ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ ͫ ͊ͪ͊ͻ͙ͫͦͣ ͙ ͙͘ΌͣͦͣΣ 
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͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ ͍ ΄͚ͦͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͙͊ͯͪ͘͡Σ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ ͫ ͊ͪ͊ͻ͙ͫͦͣ ͙ ͯͤ͗ͯͭͦͣ͟Σ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ ͫ 

͊ͪ͊ͻ͙ͫͦͣ ͙ ͙͘Όͣͦͣ ͍ ΄͚ͦͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͙͊ͯͪ͘͡Φ 

˴͙͙ͦͤ͊͘͟Σ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͣΎͤ ͙ͣ͊ͫ͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͦͪͻͦͨͦ͒ͤ͡·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ·ͻ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ ˖-о ͙ ˖-сΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙͙ͦͤ͊͘͟͟ ζˢ͙ͫͫͦͪͭη όˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ˻˻˻ 

ζˢ͍ͦͫ͊͘͟Ύ ͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͊͟͟Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ηύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͣ͊ͫ͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͦͪͻͦͨͦ͒ͤ͡·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟Σ ͯͤ͗ͯͭ͟ ͙ ͊ͪ͊ͻ͙ͫΦ 

ˮ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͍·͔͒͡Ύ͙͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͙͗ͪ ͙ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ ͔͎ͦ ͙͗ͪͤͦ-͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ 

͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͙Φ  

ˬ͙ͪͤͦ-͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͋·͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͨͦ ˥˻˿́ омсср-2012 

ζ˸͊ͫ͊͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͙͗ͪ· ͙͍͗ͦͭͤ·͔Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 

͙͒ͦ͡ Ή͙͍ͭͦ͡·ͻ Ήͺ͙͍ͪͦ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡η ͤ͊ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͔ ζ˴͙ͪͫͭ͊͡͡Όͫ͟-плллη ͫ ͔ͨ͊ͣͤͤͦ͡-

͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟Φ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΥ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͊Ύ ±C-

ноƳǎ ͙͚͒ͤͦ͡ сл ͣΣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣнр ͣͣΦ ˥͊͘-͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ς ͊ ͦͭ͘Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ нол 

ϲ˿Τ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ннл ϲ˿Τ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͦͦͤ͟͟͡ мнлΧннл ϲ˿ ͫ ͍·͔͙͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͣ ннл ϲ˿ нл ͙ͣͤ 

ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· р ϲ˿κ͙ͣͤ ό͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΤ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͨͪͦ͋· ς м ͣͣ2 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ Ή͙͍ͭͦ͡·ͻ Ήͺ͙͍ͪͦ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͎͔͔ͫ͊ͤ͟. 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙ͦͤ͊͘͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͨͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ˽˹ˬ˴ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ ˖-с ͙ ˖-3 ͙͗ͪͤ·ͻ 

͙͟ ͫͦͭ͡ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ олсно-2018 ζ˸ ͊ͫ͊͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͫͦ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ 

͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙͍͚͗ͪͦͦ ͺ͊͘·ηΦ ˸͔ͭ ͦ͒ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ Ѕо 

͊ͪ͊ͻ͙͍͔ͫͦͦ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͙͍͚ͦͤͦͦ͡ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˮ͘ Ή͔ͫͫͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˽˹ˬ˴ ͍ ͔ͤͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 

͙͔͍ͤͦ͊͡͡Ύ ˿18:2 ͙ ͙͔͍ͤͦͤͦ͊͡͡Ύ ˿18:3 ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͨͦ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ ˖-о ͙ ˖-6Σ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ прнΥмΦ ˤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣ 

ͦ͋ͪ͊͘ͼ͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙͔͍͚ͤͦͦ͡͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ό˖-сύ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͋͊͘͟͡ ͨͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͟ ͔͙͍͚ͦͤͦͦ͡ ͙͔ͫͦͭ͟͡ ό˖-фύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒͊ͤͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ˖-6 

͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 

    ́ ͙͊͋͡ͼ͊ м  

ˬ͙ͪͤͦ-͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͟ 

 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙ͫͦͭ͟͡  

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ˬ˴Σ ҈ ͦͭ ͫͯͣͣ· ˬ˴ 

˸͊ͫͦ͡ 
͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͔ͤͦ 

˥˻˿́  
30623-2018 

 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ м 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ύ 

˸͊ͫͦ͡ 
͔ͯͤ͗ͯͭͤͦ͟ 
˥˻˿́ 

30623-2018 
 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ н 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͯͤ͗ͯͭ͊͟ύ 

˸͊ͫͦ͡ 
͊ͪ͊ͻ͙͍͔ͫͦͦ 
˥˻˿́  

30623-2018 
 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ о 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͊ͪ͊ͻ͙ͫ͊ύ 

1 2 3 4 5 6 7 

˹ˬ˴Υ       

˿ͯͣͣ͊Σ ҈Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

 10,7  15,4  19,4 

1˿4:0 ˨ͦ лΣн 0,1 ˨ͦ лΣм 0,02 ˨ͦ лΣм 0,04 

1˿6:0 5-7,6 5,8 7.9-12 9,3 8,0-14,0 10,9 

1˿8:0 2,7-6,5 4 4,5-6.7 5 1-4,5 0,1 

2˿0:0 0,1-0,5 0,2 0,3-0,7 0,5 1,0-2,0 2,6 

2˿2:0 0,5-1,5 0,6 ˨ͦ лΣм ͔ͫ͒͡· 1,5-4,5 3,2 

2˿4:0 - - - - 0,5-2,5 1,3 

˸˹ˬ˴Υ       

˿ͯͣͣ͊Σ ҈Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

 34,8  39,1  39,2 

1˿6:1 ˨ͦ лΣо 0,1 ˨ͦ лΣн 0,6 ˨ͦ лΣн 0,1 

1˿8:1 14,0-39,4 34,5 34,4-50,5 38,3 35,0-69,0 37,8 

2˿0:1 ˨ͦ лΣо 0,1 ˨ͦ лΣо 0,2 0,7-1,7 1,3 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙ͫͦͭ͟͡  

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ˬ˴Σ ҈ ͦͭ ͫͯͣͣ· ˬ˴ 

˸͊ͫͦ͡ 
͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͔ͤͦ 

˥˻˿́  
30623-2018 

 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ м 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ύ 

˸͊ͫͦ͡ 
͔ͯͤ͗ͯͭͤͦ͟ 
˥˻˿́ 

30623-2018 
 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ н 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͯͤ͗ͯͭ͊͟ύ 

˸͊ͫͦ͡ 
͊ͪ͊ͻ͙͍͔ͫͦͦ 
˥˻˿́  

30623-2018 
 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ о 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͊ͪ͊ͻ͙ͫ͊ύ 

1 2 3 4 5 6 7 

2˿2:1 - 0,1 - - ˨ͦ лΣо 0,1 

˽˹ˬ˴Υ       

˿ͯͣͣ͊Σ ҈Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

 54,5  41,3  40,8 

1˿8:2 48,3-74,0 54,4 36,9-47,9 40,9 12,0-43,0 40,7 

1˿8:3 ˨ͦ лΣо 0,1 0,2-1,0 0,4 ˨ͦ 0,3 0,1 

˽ͪͦ;͙͔ ͙ͫͦͭ͟͡· 
˿ͯͣͣ͊Σ ҈ 

 0  4,2  0,6 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ˖-
сΥ˖-3 

 544:1  102:1  452:1 

 

˴͔ͯͤ͗ͯͭͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ Ѕ нΣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͙ͦͤͦ͡-͙͔͍͚ͤͦͦ͡͡ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͫ 

͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͙ͣ ͒ͦ͡Ύ͙ͣ ͔͙͍͚ͦͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͍͚ͤͦͦ͡͡ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ˮ͘ Ή͔ͫͫͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˽˹ˬ˴ ͍ ͔ͤͣ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙͔͍ͤͦ͊͡͡Ύ ˿18:2 ͙ ͙͔͍ͤͦͤͦ͊͡͡Ύ ˿18:3 ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͔ͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͦ͡ ͨͦ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ ˖-о ͙ ˖-сΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млнΥмΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

-̟6. 

ˤ·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ Ѕм ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔͍͚ͤͦͦ͡͡ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͔͍͚ͤͦͦ͡͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ( -̟6). ́ ͔͊͗͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͡ ͙͔͍ͤͦͤͦ͊͡Ύ ˿18:3 ͟ ͙ͫͦͭ͊͡Φ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ трнΥмΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͔ͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͨͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ ˖-о ͙ ˖-6, 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ˖-6. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͟ ͙ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ˖-с ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 

˨͔͔͊͡ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͟ ͙ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ ˤ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ ррртт-нлмо Ϧ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ͨ΅͔͍·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ όͫ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ b мύϦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡  sͨͦ  

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 2) ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙ͦͤ͊͘͟͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣ͊ͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˖-о ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ό͔͔͔ͣͤ лΣн ͎κмлл ͎ύΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ 

͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˨͊ ͤͤ·͚ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ˖-о ͙͗ͪͤ·ͻ 

͙ͫͦͭ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦ ͔͙ͭͤͫͭ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н  

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ -̟о ͙͗ͪ ͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͔ͪͼ͔͔ͨͭͯͪ ͙ͦͤ͊͘͟͟ 

 
˹͔ͦͣͪ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ 
͙͗ͪ͊Σ ҈ 

 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ 
͔ͦͪͻ͍ͦ ͍ ͔ͪͼ͔͔ͨͭͯͪ 
͙ͦͤ͊͘͟͟Σ ҈ 

[6] 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ   ˖ҍо  
͍ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ҈ 

 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ   ˖ҍо  
͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ 
͎κмлл ͎ 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ м 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ύ 

61 [5]  
 
 
 

52 

0,1 0,032 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ н 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͯͤ͗ͯͭ͊͟ύ 

 

49 [5] 0,4 0,102 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ Ѕ о 
όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͪ͊ͻ͙ͫ͊ύ 

 

43 [4] 0,1 0,022 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙ͦͤ͊͘͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟Σ ͯͤ͗ͯͭ͊͟ ͙ ͊ͪ͊ͻ͙ͫ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣ͊ͦ͡ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ -̟о ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ 

http://docs.cntd.ru/document/1200107585
http://docs.cntd.ru/document/1200107585
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SCIENTIFIC RESEARCH OF THE PRODUCTION AND PROPERTIES OF IODIZED BREAD 

 

Abstract 

This paper discusses the issue of the development of technologies for the production of iodized bread 

and its features. A cross and comparative analysis of the influence of various factors on the production 

efficiency of bread was carried out. 
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͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͻ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˮͦͤͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͦͤͤͦ-͍͚ͦͦͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ό͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͒ͤ·͙ͣΣ 

͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͒ͪΦύΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͤͦ΄͔͚ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͒͡Ύ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ 

͍͋ͦ͋ͦ·ͻΣ ͙ͣ͊ͫ͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͫ͊͟͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ˢ͙͎ͣ͊ͭͤͫͦͦ͟͡ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͍͚ͦͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘Σ 

͙͙͙͍͚ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ ͙ͦͤͤͦ-͙͍͚ͦͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ͦ͒· ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ͣͯ͟Σ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻΣ ͣ͊͊ͪͦͤͤ͟·ͻ ͙ 

ͣͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͙ͣͯ͟ ͨ΄͔͙ͤ;͚ͤͦ ͙ ͙ͣͯ͟ ͙͘ ͔͙ͫͣͫ ͨ΄͔͙ͤ;͚ͤͦΣ ͔͍͚ͪͤͦͦ͘Σ ͙ͣ͊ͫ͡;ͤ·ͻ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͋ͦ͋ͦ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔͙ͤͭͤͫͺ͙͊͟ͼ͙Ό 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͔͚ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ 

ͪͯͨ͟Ύ͚ͤͦΣ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;͚ͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ·ͪΈΎΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͪͤͦ͘ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͘ τ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

͎͔͙ͦͪ͊ͤͦͨͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͋ͦ͡ 

ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯͦͣ͘͟ ό͙͊ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ύΣ ͙͋ͦ͡ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ό͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣύΦ ˢ͙ͯͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˮͦͤͤͦ-͍ͦͦͤͦ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͔ͫͦ͟ 

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͍ͦ͋͊ͪ͊͗͊͘͘Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ 

͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͻ͔͋͊͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͔ͪͤ͊͘Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͒ͪΦύ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͻ͔͋͊͡Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭ ͻͦͪͦ΄͙͚ 

͎͔ͨͪͦͪͫͫΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘·ͻ͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͫ͋͊ͤΎ ͔͎ͦ 

;͙͊ͫͭΣ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ;͊ͫͭΈ ͔ͭͫͭ͊ ό͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤύ 

͙͍ͫ͋͊Όͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͙ͣͤ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͤ;͙͔͟ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ 

͙ͫ͋ͭ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋·;ͤͯΌ ͔͙ͣͫ͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͣ͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͭͣ͘ 

͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͒ͯ͘͟͡ ͙ ͍·͔ͨ;ͯ͟Φ 

˽ͦ ͔ͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͍͊΄͙ͻ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔ͪͤ͊͘Σ ͙ͣͯ͟Σ ͔ͭͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͨͦ ͎͔͙ͦͪ͊ͤͦͨͭ͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟Σ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟Σ 

͔͎͙ͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͣ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΥ 

¶ ͒ͦ ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦͤͤͦ-͍͎ͦͦͤͦͦͦ͘ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͤΌ͊ͤͫΥ Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦͤ-

ͦͦͤ͊͘Φ ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· с ͙ тΦ ˻͙ͤ 

͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ· ͨͦ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΦ ̂ ͙ͤͻ 
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ͻͦͪͦ΄͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣΎ͙͟΄͊ ͙ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͻ͔͋͊͡Τ 

¶ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦͤͤͦ-͍͚ͦͦͤͦͦ͘ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ 

͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊Σ ͭΦ ͟Φ ͍͔ͫ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͻ͔͋͊͡ ͋·͙͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤ͡· ͨͦ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͤͦ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ мςоΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ сςуΣ ͙ͨͪ 

͙͎͔ͦ͋͗ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͔͎͙ͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒· ͦ 

͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊Τ 

¶ ͙ͦͤͤͦ-͍ͦͦͤͦ͘·͚ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͻ͔͋͊͡Σ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ ̏ͭͦ 

ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͼ͔ͯ͡Ό ͔ͫͭΈ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ т ό͙ͦͤͤͦ-͍ͦͦͤͦ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ лΣллнр ͔͒κ͎ͣ ͙ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ мΣл ͊ͭͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͣͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͔ͤ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͻ͔͋͊͡Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·: 

1. ˸͔ͦͭͪͤͦ͟Σ ˩Φ ˿͊ͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Υ ˴͊͟ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͻ͔͋ͯ͡ ͋·ͯ͡Ό ͍ͫ͊ͯ͡Φ CƻƻŘ LƴŘΦ м Σ нуς30 (2019). 
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EVALUATION OF INTERNAL COMBUSTION ENGINE OPERATION BY EXHAUST GAS CONDITION 

 

Abstract 

In this paper, the question of the features of the assessment of internal combustion engines and the 

assessment of exhaust gases is considered. A cross and comparative analysis of the influence of various 

factors on the growth of the internal efficiency of the engine was carried out. Recommendations are given 

for the introduction of technologies in the industry. 
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˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˿˻ ͍ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͊͊͘ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͍ͨͪ·ͫͦͣ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣр҈Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘Υ 

- ͍ ·ͻͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔͊ͪͭͪ͊͟Τ 

- ͘ ͙͊͋ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΤ 

- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯ - ͨ ͍ͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ 

- ʕ ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ 

͎̂ ͔͙ͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ ό/hнύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͙͍͔ͭͦͨ͡Φ 

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ мн - мр҈Φ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˹͙͙͚͘͟ 

͍͔ͯͪͦͤΈ /hн ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͎͋ͦ͊ͭͯΌ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋͒ͤͤͤͯΌ ͙͍ͭͦͨͤͯ͡Ό ͔ͫͣͫΈΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙͍͎ͨ͊ͪͤͦͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ 

˴͙ͫͦͪͦ͒͡ όhнύ - нм҈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͍ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͊͊͘ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͣ͘͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣр҈Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯΣ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔ͯͭ;ͯ͟ ͍ͦ ͍ͨͯͫͤͦͣ͟ ͔ͭͪ͊ͭ͟Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·: 

1. ˴ͦ͡;͙ͤ ˢΦˮΦΣ ˨͔͙͍ͣ͒ͦ ˤΦ˽Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͭͪ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ ̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ 

͍͍ͭͯͦ͘Φ - ˸ ΦΥ ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ нлло 

2. ˶͙ͯ͊ͤͤ͟ ˤΦ˹ΦΣ ́ͪͦͺ͙͔ͣͤͦ͟ ̑ΦˤΦ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΥ ̂;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘ κ κ ˽ͦ͒ 

͔ͪ͒Φ ˤΦ˹Φ ˶͙ͯ͊ͤͤ͊͟Φ - ˸ ΦΥ ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ нллмΦ 

3. ˴ͯ͡Έ;͙ͼ͙͚͟ ˢΦ ˾Φ ͙́ͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͭͪ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ ˸Υ ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 

2004 - онр ͫΦ 

4. ˣ͔͙͚͒ͤ͊ͪͫ͟ ˤΦ ˤΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˾ͦͫπ͍ͭͦ - 

ͤ͊ - ˨ ͦͤͯΥ ͔͙̅ͤͫ͟Σ нллоΦ - нфл ͫΦ 

5. ˶͙ͯ͊ͤͤ͟ ˤΦ˹ΦΣ ˸͍ͦͪͦͦ͘Σ ˴ΦˢΦ ̆͊;͙Ύͤ ˢΦ˿Φ ͙ ͒ͪΦ ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ̂;͔͙͋ͤ͟Φ ˤ о ͤ͟Φ ˴ͤΦмΥ 

͔͙́ͦͪΎ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˹Φ ˶͙ͯ͊ͤͤ͊͟Φ - ˸ ΦΥ ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ мффрΦ - осу ͫΦ 
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6. ˶͙ͯ͊ͤͤ͟ ˤΦ˹ΦΣ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡ ˮΦˤΦΣ ͍̊͊ͭͪͦ ˸Φ˥Φ ͙ ͒ͪΦ ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ̂;͔͙͋ͤ͟Φ ˤ о ͤ͟Φ 

˴ͤΦнΥ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Φ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˹Φ ˶͙ͯ͊ͤͤ͊͟Φ -˸Υ ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ мффрΦ - омф ͫΦ 

7. ˶͙ͯ͊ͤͤ͟ ˤΦ˹ΦΣ ͍̊͊ͭͪͦ ˸Φ˥ΦΣ ́ͪͯ΄ ˢΦ̑Φ ͙ ͒ͪΦ ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ̂;͔͙͋ͤ͟Φ ˤ о ͤ͟Φ ˴ͤΦ˭Υ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟Φ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˹Φ ˶͙ͯ͊ͤͤ͊͟Φ - ˸ ΦΥ ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ мффрΦ-нрс ͫΦ 

8. ˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΥ ͔͙́ͦͪΎ ͨͦͪ΄͔͍ͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ 

ˢΦ˿Φ ˻͙ͪͤ͊͡Σ ˸Φ˥Φ ˴͎͍ͪͯͦ͊͡Φ - ˸ ΦΥ ˸͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ мфуоΦ 

9. ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ κ ˤΦ˸Φ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˸Φ˸Φ ˤ͙ͻ͔ͪͭΣ ˢΦ˹Φ ˤ͙͍ͦͤͦ ͙ ͒ͪΦ - ˸ΦΥ 

˸͊π΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ мфттΦ 

ϭ˿͊ͻ͍͊ͭͣͯͪ͊͒ͦ ˩ΦΣ ˥͔͍͊ͪ͊ ˽ΦΣ ˢͣ͊ͤ͒ͯͪ͒·͔͍ ˸ΦΣ ͔̊͊ͣͣ ͍͒ͦ ˸Φ, 2022 
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˿͎ͦͦͯ͋͡ ˴͙͙ͪ͡͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; 

˴͊ͤ͒Φ ͔ͣ͒Φ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ  

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˾̅ 

 

ˢ́˾ˮˣ̂̇ˮ̒ ̅˻́˻˥˾ˢ̅ˮˮ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˸ˢ˿́˩˾ˢ м-˥˻ ˾ˢ˭˾̒˨ˢ  

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ˮ˸˽˩˾ˢ́˻˾˿˴˻˯ ˢ˾˸ˮˮ  

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΦ  

˿͔ͦ͒ͪ͗͊΅͊ΎͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 

͍͔ͦͤͤ·ͻ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ τ ͎ ͔͔͎͍ͤ͊ͦͦ͡ 

͙ ͙ͯͤͺ͎͍ͦͪͣͦͦͦ͡Φ   

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͎ͨͦͦͤ·Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 

 

Sologub Kirill N. 

M.D., Ph.D., Independent scientist,  

Moscow, Russia 

 

THE RUSSIAN IMPERIAL ARMY THE TECHNICAL MASTER OF THE 1ST CLASS PHOTO ATTRIBUTION 

 

Abstract 

This article is devoted to the analysis of the attribution of the photo of the 1st-class technical master 

of the Russian Imperial Army.  

The information contained in it serves to increase the level of professional competence of military 

historians and specialists in the field of auxiliary historical disciplines τ genealogists and uniformologists. 

Keywords 

Technical master, shoulder boards, Russian Imperial Army, candidate for the class position. 

 

ˢ͙ͭͪ͋ͯͼ͙Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͙ ͔ͦ͋ͪ-ͺ͔͚͔͍͔͔͍ͪͪͪͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͎͊ͫͫͤͦͦ͟͡ ;͙ͤ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 

͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͔͚ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͊͒͊͘;͔͚ ώмΣ ͫΦ орϐΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ΄͎͍͊ͦ͊Ύ 

͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡ όу ͣ͊ͪͭ͊ мутт τ?).  

˹͊ ͙͔ͫͤͣ͟Σ ͙͔͒͊ͭͪͯͣ·ͣ мфлл ͎ͦ͒ͦͣΣ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡ ͙͙͚ͤ͗ͤ ;͙ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ 

Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤͤ·͚ ͍ Ήͭͦ ͍͙͔͊ͤ͘ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔ͦ͋ͪ-

ͺ͔͚͔͍͔͔͍ͪͪͪͦ͟ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύΦ  

˹͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͊ͤ͘Ύ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͨͦ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͯ ό͔͔͒͊͡ τ ˽ ˤˤύ ͦͭ нп ͤͦΎ͋ͪΎ муфф ͎ͦ͒͊ Ѕ оон ͤ͊΄͙͍͊͟ ͤ͊ ͎ͨͦͦͤ͊ͻ ͙͘ 

͎͊ͯͤ͊͡Σ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯΣ ͙͒ͯ΅͊Ύ ͎ͯͦͣ͡ ͦͭ ͎͍͙ͨͯͦͼ· ͟ ͦͤ͟ͼ͊ͣ ͎ͨͦͦͤ͊ ώнϐΣ 

͍-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͚ ͙͔ͦͫͭͪͣ ͍͍͔ͪͻ ΄͔͍ͪͦͤ ͙͘ ͎͊ͯͤ͊͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ 5/ 8 ͍͔ͪ΄͊͟1Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͼ͍͔ͭ 

͙͍ͨͪͦͭ ͙͎ͨͪ͋ͦͪͤͦͦ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͤ͊΄͙ͭ·͚ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͯ͊͟ ͙ͣͯͤ͒ͪ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽ˤˤ ͦͭ мф ͤͦΎ͋ͪΎ муус ͎ͦ͒͊ 

Ѕ нун ώоϐΦ 

                                                           
1 м ͍͔ͪ΄ͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ пΣпр ͫͣΦ 
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˹ͦ΄͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͎͊ͯͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͤ͊΄͙͍ͦ͟ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͍ ѹ ͍͔ͪ΄͊͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͎ͨͦͦͤ͊ ͫ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ 1/ 16 ͍͔ͪ΄͊͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͪͦͣ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ΄ͭ͊͋͊ ͦͭ нм ͔͊ͨͪ͡Ύ 

мфлл ͎ͦ͒͊ Ѕ уу ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͪ-ͺ͔͚͔͍͔͔͍ͪͪͪͦ͟ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍ 

͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ˽ˤˤ ͦͭ мф ͙Ό͡Ύ мусф ͎ͦ͒͊ Ѕ нсн ώпϐΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м ς ʕ ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔́ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͙͔͙͚͎͊ͪͭͪͫͦͦ͟͡͡ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤͤ·͚ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢΦˮΦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͯ͗͋͡· ͍ 

ˣ͚ͦ͋ͪͯͫͦͣ͟ ͦͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͙͔͙͚͊ͪͭͪͫͦͣ͟͡͡ ͔ͫ͊͒͟͡Φ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Φ 

 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͤͣ͟Σ ͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ мфлл ͎ͦ͒ͦͣΣ ΄͊΄͙͟ ͫ ͦͺ͙ͼ͔͙ͪͫͣ͟ ͔ͭͣ͡Ύͦͣ͟ ͎͙ͦ͡;ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͋· ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͪͦ͊ͭΈ ͔͊ͨ͘;͔͔͊ͭͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙͡ͼͦ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͪ-ͺ͔͚͔͍͔͔ͪͪͪ͊͟ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͍͊ͦ͟͟·ͣ 

͔͒͊ͤͤͦ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔΅͔ ͍ мусф ͎ͦ͒ͯ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ 

ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͣ ͔͎ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽ˤˤ ͦͭ м ͙ΌͤΎ мфлп ͎ͦ͒͊ Ѕ нфн ώрϐΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ мфлп ͎ͦ͒͊ 

͋·͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͫͯ͡;͙͊ ͤͦ΄͔͙ͤΎ ΄͊΄͔͟ ͫ ͦͺ͙ͼ͔͙͙ͪͫͣ͟ ͔ͭͣ͡Ύ͙͊ͣ͟ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͍΄͙͙ͣͫΎ ͔ͦ͋ͪ-ͺ͔͚͔͍͔͔͙ͪͪͪ͊ͣ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭͫ·͊͟͡ ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ζ͍η ͫͭ͊ͭΈ͙ ммм ζ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ 

͍͔ͦͤͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͙ͤ͗ͤͣ ;͙͙ͤ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡ΌΣ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙ͤ͗ͤͻ ;͙͍ͤͦ 

͍ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͦͺ͙ͼ͔ͪ· ͍ ͔ͨͻͦͭͤ·͔ ͙ ͍͔͙͚͙͔͊͊ͪͫ͟͟͡ ͍͚ͦͫ͊͟ ͙ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ;͙ͤΣ ͙ ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ 
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͙͙ͤ͗ͤͻ ;͙͍ͤͦΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡΄͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͦͺ͙ͼ͔͙͚ͪͫ͟ ͙͙͡ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ;͙ͤΣ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ηΣ ͦ͋ΆΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˽ˤˤ ͦͭ нп ͣ͊ͪͭ͊ мусф ͎ͦ͒͊ Ѕ мло ώсϐΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ 

͙͔ͫͤͣ͟ ˢΦˮΦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡ ͫ ΄͊΄͚ͦ͟ ͦͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 

͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ 

͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ ͙ͻ ͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

 ˻͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͔ͭͪͻͼ͍͔ͭͤ·͚ ΄ͤͯͪ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͎ͨͦͦͤ͊Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎΦ ˩͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͔ͫͤͣ͟Σ 

͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ мфлл ͎ͦ͒ͦͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͺ͔͚ͦͪͣͤͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͭΦ͟Φ ͙͡ͼͦΣ 

Ύ͍͡Ύ͍΄͔͔ͫΎ ͍ мфлл ͎ͦ͒ͯ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͔͙͔͍͔ͨͪͣͤͦ͊ͤͤͦ ͍ Ήͭͦ ͍͙͔͊ͤ͘ ͙͘ ͔ͦ͋ͪ-

ͺ͔͚͔͍͔͔͍ͪͪͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ Ύ͍ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ˽͙͔ͪͦͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό 

͙͙͡ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔͙͚͊ͪͭͪͫͯ͟͡͡Ό ΄ͦͯ͟͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ муфф ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽ˤˤ ͦͭ нт ͤͦΎ͋ͪΎ Ѕ орф ͙ͻ 

ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ώтϐΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н ς ˸ ͊͒͡΄͙͚ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔ ͔ͯͤͭͪ-ͦͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͙͊ͤ͘Ύ ˢΦˮΦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͯ;͔͋· ͍ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͚͚͊ͪͭͪͫͦ͟͡͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ URL:  meshok.net/ item/278094769_7_ 

˿͙ͭ͊ͪͤͤ͊Ύψͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύψ͔̑ͤͪ͟ψмуфс͎ψˢͪͻ͙͍ψ˴͔͙͊ͪͤ͡·ͻψ˿ψ˾̂ˣ˶̒ψ͍͙͙ͭ͘ψͺͦͭͦІϧgid=1&pid=1 

 ˨ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ млΦмлΦнлнн 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о ς ˴ ͊ͫͫͤ͡·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˢΦˮΦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͯ͗͋͡· 

 ͍  ̂ͫͭΈ-˨͍͙͚ͤͫͦ͟ ͔͚ͪͨͦͫͭͤͦ͟ ͙͔͙͙͊ͪͭͪ͡͡Φ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Φ 

 

˨͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͊ ͔ͫͣΈ͙ ˴͔͙͊ͪͤ͡·ͻΣ ͙͔͒͊ͭͪͯͣ·ͣ 

муфс ͎ͦ͒ͦͣ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нύΣ ͭ͊͟ ͙ ͚͒͊ͭͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˢΦˮΦ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙ͤ͗ͤͣ ;͙ͤͦͣ όнр ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

муфр ͎ͦ͒͊ύ2Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎ͦ ͨͦͫͯ͗ͤͦͣͯ͡ ͙ͫͨͫͯ͟Φ 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙Ύ ͙ͫͤͣ͊͟ мфлл ͎ͦ͒͊ ͫͭ͊͊͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͫͤͣ͊͟ ͎ͭͦͦ 

͔͗ ͙͡ͼ͊Σ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· мфмо ͎ͦ͒͊3 ͙ ͙͔͍ͣ΄͔͎ͦ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͨͪͦͤ͊ͤͫ ͫͦ 

͙͙ͫͤͣ͊ͣ͟ муфс ͙ мфлл ͎͍ͦ͒ͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оύΦ  

                                                           
2 ˿ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔́ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔ ммоф ˿͍ͦ͒͊ ˤ͔ͦͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ мусф ͎ͦ͒͊ όн-͔ ͙͒͘Φύ ͍ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ муфф ͎ͦ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ о ͎ͦ͒͊Φ  
3 s ΦˮΦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͋·͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ˿͍Φ ˢͤͤ· о-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˤ·ͫͦ;͚͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͦ ;͙ͤ͊ͻ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͨͦ ˤ͔ͦͤͤͦͣͯ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͯ ͦͭ у ͙ΌͤΎ мфмо ͎ͦ͒͊ Ѕ нрΦ 


